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INTRODUCTION

Pour étudier le mouvement d’un solide, il faut :

¢ Préciser le systéme a étudier ;

+¢ Choisir un référentiel galiléen et lui associer des repéres d’espace et de temps ;
+ Faire le bilan des forces extérieures appliquées au systéme ;

« Utiliser une ou des lois de la dynamique et en faire 1’exploitation ;

+«+ Faire un schéma clair en représentant toutes les forces et les axes du repére ;
« Faire la projection des relations vectorielles sur les axes ;

¢ Faire une étude cinématique du probléme.

I. Mouvements rectilignes :

1.1 Mouvement d’un projectile dans un champ de pesanteur (vy//g)

Enoncé

On lance une pierre verticalement vers le haut a partir d’une hauteur de 1m par rapport au sol avec une
vitesse initiale de valeur vy=10m/s.

1/ Etablir la loi horaire du mouvement de la pierre.

2/Calculer la hauteur maximale de la pierre par rapport au sol.
3/Calculer le temps au bout duquel la pierre tombe au sol.

On donne : g=9 .8m.s 2 on néglige la résistance de I’air.

Résolution
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1/ Etablissons la loi horaire du mouvement de la pierre.
Systéme : solide de masse m

Référentiel terrestre supposé Galiléen

Bilan des forces : P et ﬁ)( R est la résistance de air ; elle est négligeable devant P )

p=ma = mg=ma :g’:a_z’:—gﬁ >a,=—-g; v,=—gt+C
Orat=0 v,=vg=c 2v=—gt+v et
1 2
zZ = _Egt + UOZt-I_ZO

2/ Calculons la hauteur maximale de la pierre par rapport au sol

A la hauteur maximale (z= z.,,) la vitesse v, est nulle

v, =—gt+vy,,=0 t—voz
1 % v
Zmax = _Eg(f)z + UOZ(%) + 2o 1 (UOZ)Z

Zmax = 2 g 0

3/Calculons le temps au bout duquel la pierre tombe au sol

Si la pierre tombe on a z=0
1 .
2= —5gth+ vost +2, =0

A= 17022+ 2gZ()
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[ = Vo, — VA
-9

[, = Yozt VA
-9

1.2 Plan incliné
Enoncé

Un solide de masse m glisse sans vitesse initiale sur un plan incliné non lisse d’un plan angle o par
rapport a I’horizontale. En supposant que le solide est animé d’un mouvement de translation et que les
forces qui lui sont appliquées sont constantes.

1/Etablir ’expression de 1’accélération

-En appliquant le théoréme du centre d’inertie

-En appliquant le théoréme de 1’énergie cinétique.
2/Donner les équations horaires sachant qu’a t=0 ; x,=0.

Résolution :

Rn

—y

e e e e
Systéme : solide de masse m

Référentiel: référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : 1_5; R—,{ et f

1/Détermination de 1’accélération
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&

Avec le théoréme du centre d’inertie : P+ R + f = m3

Sur (x’x) : Psina —f=ma => a = gsina — %

& Avec le théoréme de 1’énergie cinétique

Appliquons le théoréme de 1’énergie cinétique entre t, et t. Soit x la distance parcourue a I’instant t :

Ec(t) — Ec(t,) = W(P) + W(Ry,) + W(f)

=>

1 5 ,
Smv® = mgxsina — fx

d 1 d . B ! -
E(Emvz) = [(mgsin < —f)x] ; or (U")y=nU'U™" 1

dv —( ] ) x
my—- = (mgsina f T

mva = (mgsina — f)v

a = gsina -

2/Equation horaire du mouvement

a=gsina—%=cte => wv=at+vy

orat=0v=v,=0 => U=(g5ina—n—1)t et

1
x ==at? + vyt +x, avec v, et x, nuls d’ ou la relation

VR B
x=3 (gsina m)t

Remarque : lorsque le mouvement s’effectue sans frottement (f=0), alors on a : a=gsina et x =

1.
> gsinat?.
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1.3 Chute verticale dans un fluide

Enoncé

Une gouttelette d’eau sphérique de masse m et de rayon r = 10um tombe verticalement dans 1’air a la
vitesse v. La valeur de la force de frottement fluide exercée par I’air, proportionnelle & ¥, est donnée

par la formule de Stockes : f = 67N 4y TV = kU, OU )4y st la viscosité de ’air.
1) Etablir I’équation reliant la vitesse de la gouttelette et sa dérivée premiére.

2) Déterminer la valeur limite v; de la vitesse de la gouttelette.

3 3 2

On donne : 1g; = 1,8.107° Pa.s ; pogy = 1.103 kg.m™3 ; ppiy = 1,29 kg.m™3 ;9 =9,8m.s~
Résolution
Systéme : gouttelette d’eau

RTSG

Bilan des forces : P: poids de la gouttelette avec P = mg = pea, Vg ; Pj{ : poussée d’ Archimede avec
Py =muir 9 = PairV-9 ; f : force de frottement de 1’air.

—_—
bl f
I
Cc* C
‘G
P

1) Appliquons le T.C.I. a la gouttelette :
P+P,+f =mag
Suivant (x’x) vertical vers le bas :
P+ Py +fr=ma, =>P—P,—f =ma,

vV — 0 . k
= PeauVg — PairV.g — kv, =ma, = a, = g(pea:n Pair) _ va
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_V9(Peau — Pair) _ k (1_ pau«>

——VU, = A, = -
* PeauV m x=9 Peau m -~
dvx k Pair
= ——+—=v,= (1 - )
dt m =4 Peau

. , . dv, 1 . \ . et .
On obtient une équation de la forme d—vt Tov = C'® traduisant une équation différentielle du 1°

ordre a coefficients constants, avec un second membre non nul.

t
La solution de cette équation est de la forme : v, = Ae 7+ B, ou A et B sont des constantes.

2) Lorsque la vitesse limite v; est atteinte, alors :

dv, [ k
=p; = = —Z==0,ilvient: —v; = (
v, =v; = Cte ” O,ilvient: —v;, =g

Pair

Peau

=>v=@(1—w)=>v 2r® ( ir)
l k Deau [ 9nazr Peau — Pair
2x(10.1075)%x9,8

ox1B.10°5 (1.10%3 —1,29)

Application numérique : v; =
= v, =~ 1,2.107%m.s71

1.4 Mouvement d’une particule chargée dans un champ E uniforme : cas ou E // v,

Enoncé

Une particule de charge q arrive avec une vitesse U, en un point 0 d’un condensateur plan comme
indiqué sur le schéma. La distance entre les armatures est d et on établit une tension U,p=U entre les
plaques.

1/Déterminer I’équation horaire du mouvement et la nature du mouvement.

2/Déterminer la vitesse V de la particule a la plaque B.

'y
- —>
E
—_—
—> —>
\VA F X
————— o - - - L B atatat o
q>0
(+) -)
A B
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Résolution
Systéme : particule chargée

Référentiel : référentiel terrestre supposée galiléen

Bilan des forces : P et Fe) (ﬁ négligeable devant F_e) )

1) RFD: F,=m3 => 3d=1F
qE vV._4a 9.2
N == o | "'x=ZEt+v — [x=—=Et* + vt
a { = => V{ m=TY = OM { m ©
ay — 0 Vy= 0 y = 0
C’est un mouvement rectiligne uniformément varié
2) AEc=:mv?—-mvZ=q(Va— V) = qU
2qU
o L v= |==+v2
Remarque : la particule n’est pas déviée. m

1. Mouvements paraboliques

I1.1 Mouvement d’un projectile dans un champ de pesanteur : cas ou v, non colinéaire a

9

Enoncé : Un projectile est tiré du sol avec une vitesse v, faisant un angle o avec ’horizontal (angle de
tir).

1) Déterminer ’accélération du mouvement

2) Etablir les équations horaires du mouvement ; en déduire 1’équation de la trajectoire.
3) Déterminer I’altitude maximale atteint par le projectile (la fleche)

4) déterminer la portée du tir.

5) Etablir I’équation de la parabole de stireté

https://www.groupe-excellence.sn/ Cours 100 % en ligne



https://www.groupe-excellence.sn/

Pour vos cours en ligne : Contactez-nous aux 78.117.74.33 / 76.217.97.72

Groupe Excellence 4%
Excellez avec les meilleurs professeurs ! **

V=v_ 1,

Résolution
1) Déterminons I’accélération a
Systéme : (projectile)

Référentiel : terrestre

Bilan des forces : le poids P

L j=a
RFD: P =ma =
2) les équations
& les équations horaires
— s (Xo =0 . (Vox = Vo COS
OMO {yo =0 = Vo {Voy = V, sina
L(ag=0 y Vy = Vg COS O o X =Vycosat €Y)
a = Ui, — - = 1 .
{ay= —g {Vy_ —gt+ v, sina y = _Egt2+V° sinat (2)

@  Equation de la trajectoire

- ot Y = 9%
@ t= ooeosa alors (2) devient: Y = Tvocosa)? + xtana
LA
=—+ xtana
y 2(v,cosa)?

La trajectoire est parabolique car ’équation est de la forme y = ax? + bx + ¢

3) Détermination de I’altitude maximale

(2)
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si on atteint le point max alors v, = 0

Vosina
vy = 0 = —gtmax +Vosina=0 = thmax = Og
1 . 1  Vgsina . Vosina
Ymax = — Egtmax2 + Vo SINAtpay = Ymax = — Eg(OT)Z + Vo sin a(OT)
(Vosina)?
Ymax = 28

Résultat a retrouver par le TEC ou par % =0

4) La portée du tir

La portée c’est la distance OP, P étant le point d’impact du projectile sur le plan horizontal passant par
O.

4 Les coordonnées de la portée

AupointP:y =0

2
—9%p —9Xp
=———=+x,tana=0 >x,=00u ———+ tana=0 =
Yp 2(vycosa)? + Xp p 2(vycosa)? +
vy2sin2a
2 tan a(v,cosa)? Xp = ——
— =X = g
g =0
Yo =
r . . s T
Remarque : la portée est max si sin2a =1 = 2a = Soa=7
4 Le temps mis pour atteindre la portée
2 . . .
o = Xp _ Vo sinZa _ 2v,sinacosa _ 2v,sina 2v,sina
P y,cosa gv,cosa gcosa g tp = Y

4+ calcul de v,

Vg =V, COSQ

2v,sina -
Onat, = =—> et v{ _ .
p g vy = —gt+vysina

si on remplace ¢, par sa valeur on obtient :

Vp, = VysCOSQ =
Py o { VpX =VgcCosu
V. 2vysina = V. — :
p = _—_gifo> ¥ i p)v, = —V,SIna
pr g " + vy sina Py o
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— 2 2 = 2 2 2qin2 = 2 in2 =
Vp = /Vpx +vpy \/vo cos?a + vy%sin‘a =vyVcos?a + sin‘a =v,

vy, =V,

1) Equation de la Parabole de stireté (I’ensemble des points P susceptibles d’étre touchés par le
tir)

-gxp? 1

+ xptana;  or =1+ tan’a

Soit P(xp,yp) €9 = Yp = 50 oy costa

2 2 2
gXxp gxp~ gXp
= = — 1 + tan? t = = —Z— —"—— tan? t
Yp 21702( + tan“a) + xptana YVp 20,2 20,2 an“a + xp tana
2 2
gXxp gxp P
- - t t — =0
2007 2v? an“a + xptana — yp
2 2
gxXp 2 gXp -
= — " tan a+xptana—<F02+yp> =0
2 2
gxp~ (9Xp
A=b?—4ac=x,2-4=—|Z—+ >0
ac = 21,2 (21702 Ye
g (gxp’
= x,° 1—2F o2 TP >0;0rxp#0pourt#0
0 0
1o 29 (2 Y50
: — — —
1702 21702 Ip)=
2 2 2 2 2
g (9xp 9xp Vo gxp~ Vo
2— + <1=>= +yp<— = < - +—
o2 <2v02 yP) 2v2 TP =72g T YP=T 2 2g
gxp* | vo? , . N
= yp = —S— + - est’équation de la parabole de siireté.
2y 2g

2
Elle coupe I’axe des abscisses en Q tel que x, = 0Q = % et ’axe des ordonnées au point K tel que
= oK =2
Yk = =2
I1.2 Mouvement d’une particule chargée dans un champ électrique uniforme : Cas o E
orthogonal a v,

Enoncé :

Les deux armatures A et B d’un condensateur plan sont disposées dans le vide parall¢lement a I’axe
Ox, leur distance est d=4.0 cm et leur longueur est L=10cm.
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Un faisceau d’électrons homocinétiques pénétre en O entre ces deux armatures avec une vitesse v,
paralléle a ’axe (Ox) et de valeur v,=2,5 10* Km/s.

Données : masse de 1’électron : m=9,1.10'31Kg ; charge de 1’électron : —e=—1,6.10"C
1-)Quel est doit étre le signe de la tension U, pour que les électrons soient déviés vers I’armature A.

2-) On établit entre les armatures une tension U,p=400V. Déterminer la trajectoire d’un électron dans

le champ électrique créé par le condensateur. On utilisera le repére (ac),O_)y) de la figure ; la date t=0
est la date a laquelle 1’¢lectron arrive au point d’origine O.

3-) Déterminer I’ordonnée du point S ou les électrons sortent du champ. Calculer la vitesse des
¢électrons en S et la déviation électrique a (déflexion électrique).

4-) Un écran fluorescent est placé a la distance D=20cm du point I tel que x; = % ,
perpendiculairement a I’axe (Ox). Déterminer I’ordonnée du point d’impact K des électrons sur cet
écran.

5-) Exprimer la tension de I’oscilloscope étudié en fonction de la sensibilité verticale et de I’ordonnée
du point d’impact K sur 1’écran.

6-) Quelles sont les conditions sur U et v, pour que la particule puisse émerger de 1’espace compris
entre les deux armatures (conditions d’émergence) ?

Schéma
F 3
®
M-
B b b R A
[ /
il M
H
d = -
ez .
= ¥
#
¥
——
L
D
Résolution:

1) Pour que les électrons (chargés négativement) soient déviés vers le haut, il faut que I’armature A
soit chargé positivement (attraction) et I’armature B négativement (répulsion) ; donc Uyg = V4 — Vg >
0
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2) Le systeme considéré est un électron dont le mouvement est étudié¢ dans le référentiel terrestre
supposé galiléen. Le repére a utiliser est précisé par 1’énoncé qui fait ’hypothése implicite que le
mouvement s’effectue dans le plan (xOy). On suppose le poids négligeable, la force électrique étant
ainsi la seule force appliquée.

|
)
3|ﬂ'u

Le TCI permet : F, = gE = —eE = md— d =
E est dirigé de I’armature positive vers 1’armature négative (vers les potentiels décroissants), donc d
est dirigé dans le méme sens que O_y)

Ecrivons les coordonnées des vecteurs :

. a, =0 L (Vx =V s (X =0
{ eE ; Vg {Vyozo ; OM, {y0=0

Y T m

—(Vx="o L (x=vt
V{ __eEt OM{

_€E 3
y_th

X E , . . .
t== = y=——>x? équation de la trajectoire.
Vo 2muvg

La trajectoire est un arc de parabole d’axe (Oy) (c’est ’axe de symétrie de la parabole).

2_

3-) Le point S ou les électrons sortent du champ est caractérisé par xs=L=0.10m d’ou ys= Py~
0

1.40%( 0.10)°=1.4cm et yS < g , donc les électrons sortent du condensateur.

Déterminons les coordonnées du vecteur s . On doit connaitre le temps mis par un électron pour aller

de O 4 S. On utilise le mouvement sur Ox :

x=votet orxg=L =ts=-=4010"s doi vs,=——L=7.0310°m/s et vs=vi=
0 0

2,5.10'm/s ; vg = /vgx +vg, =2,6.10°m/s

La déviation électrique vaut alors: tana= Zﬂ =0,28=> a=15.6°
Sx

4-) I’ordonnée du point d’impact yg

Rappel mathématiques : La tangente a la courbe d’axe (Oy) au point M coupe ’axe (Ox) au point

. X \ , e
d’abscissex = 75 L’angle a se retrouve donc en I. Au-dela de S, 1’électron a un mouvement rectiligne

uniforme suivant la direction de vg car il n’est soumis a aucune force (principe d’inertie). Soit K le
point d’impact sur 1’écran. Le triangle IJK rectangle en J (projeté de I sur I’écran).

JK .
Donc, dans IJK : tana, :]IT] = JK =] tana = (D+§) tana

https://www.groupe-excellence.sn/ Cours 100 % en ligne



https://www.groupe-excellence.sn/

Pour vos cours en ligne : Contactez-nous aux 78.117.74.33 / 76.217.97.72

Groupe Excellence 4%
Excellez avec les meilleurs professeurs ! **

= JK =yx= 25 tan15.6° = 7.0cm
5-) Sensibilité verticale U g = S,y d’un oscilloscope

L’ oscilloscope est un appareil électronique qui permet de visualiser les variations de tension ou de
courant d’un circuit électrique ou électronique au cours du temps.

Les triangles 1JK et IPS sont en situation de Thalées. P étant le projeté de S sur ’axe Ox

2 L
tana=—s=y—K = szﬁ(D +_>
L (D +£) L 2
2 2
_ el .o _ L\ eUL . R
Orys 2mdv? L > yg = (D + 2) o Y est proportionnel a U
__ mdvy _
= U=y = Sk

S, est la sensibilité verticale d’un oscilloscope.

6-) Condition d’émergence de la particule caractérisée par ses coordonnées x,, et yy

d eU d
Pourxy = Lonayy <- = ><=;
L Ym =3 2mav:” T 2’
, . md?v? md>3v? .. ,
-Pour vy donnée, il faut: U < 0 = U = 2 (condition d'émergence
0 eL? max eL?

P eUL? eUL? L p
-Pour U donnée, il faut vy = /W = Vomin = /W (condition d'émergence)

I1. MOUVEMENTS CIRCULAIRES UNIFORMES

III.1 Pendule conique

Enoncé

Considérons un pendule constitué¢ d’un fil inextensible de longueur 1 a I’extrémité duquel on fixe une
bille de masse m, 1’autre extrémité étant fixé au point O. le dispositif tourne lentement autour d’un axe
(A) en mouvement circulaire uniforme de vitesse angulaire w égale a une constante

1. Déterminer la tension du fil en I’exprimant en fonction de la vitesse angulaire w.
2. Donner I’angle © dont s’écarte le fil de la verticale en fonction de w.

3. Déterminer la vitesse minimale de rotation a partir de laquelle la bille s’écarte de sa position
d’équilibre.
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o

-

Résolution

B

=3

w

1. Systéme étudié : pendule

Référentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : PetT

TCl:5F,; = md = P + T = md = ma,

Sur (X'x)ona:Px + Tx =may= 0—Tsin® = —ma, =
v? v? R?w?
Tsin® =mogoray = & = Tsin®@ = m P = mRw?

Or R =lIsin® = Tsin® = mlsinBw? =
T = mlw?

2. Valeur de O en fonction de w
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Suryy,ona =P, +T, = ma, ; ora, =0>=>-P + Tcos6=0 =

Tcos® = mg = cos® = = cosO = g/lw? = 6 = cos‘llwi2

w?

3. Vitesse minimale de rotation

cos® = g/lw?*<1=>g<lw? > 0?> g/l = wz\/%:o

g
Wmin = \/;

III .2 Virage
Enoncé

On étudie le mouvement d’un cycliste dans un virage relevé d’un angle o par rapport a I’horizontale ;
on suppose une absence totale de frottements entre la route et la bicyclette.

Le rayon du virage étant r, calculer la vitesse v que le cycliste doit avoir pour tourner sans
encombrement.

Données: r=5° ; r=250m; g=9.8ms'2
Résolution :
B
8
4.-.-.-.“..-.--..
-
A+ 7
; centre du virage
- I
P QS
7.
Systéme : cycliste
Bilan des forces : P s R
Mouvement circulaire uniforme = a=a,
Théoréme du centre d’inertie : P+R=F=m &
F=ma, = F = ma,, et tana = g = Tnc;"
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2

v
OraN= 7

= tano e = v =,/rgtana
AN: v = 52.7kmh~!

Remarque: si on suppose une absence totale de frottement, le cycliste ne peut tourner qu’a cette
vitesse, pour une vitesse supérieure il est emporté vers I’extérieur. Dans le cas ou sa vitesse est
inférieure, il descend vers le bas du virage.

V. Mouvements curvilignes:

1V.1 Cas du pendule en rotation dans un plan verticale

Enoncé

Un solide s de masse m supposé ponctuel est suspendu par 1’intermédiaire d’un fil inextensible de
longueur 1=50cm. Le solide étant initialement immobile en My, on lui communique une vitesse
horizontale vy de telle sorte qu’il décrive un cercle de centre O dans un plan vertical.

La position M du solide dans son mouvement est repérée par I’angle a= (OM,, oM ).

1-) Montrer que I’intensité de la tension T du fil, exprimée en fonction de la norme de la vitesse v du
solide, de la masse m, g,1 et o, peut s’écrire :
2
T =mgcosa+ mT

2-) Quelle est la valeur minimale vy, de la vitesse, au point culminant H atteint par le solide, pour
que le fil reste tendu.

3-) En déduire la valeur minimale vy, initialement communiquée au solide.

o)

Résolution
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Systéme : solide

Référentiel terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : P ; T

— N

1-) Le TCI appliqué au solide a I’instant ou le fil fait avec la verticale un angle a donne : P+T=md

2

. . . 14
En projetant suivant la normale on tire T= mgcosa+ m—

. . Vv
2-) En H, on a o= & rad, ce qui donne la tension Ty = mg cosm + mTH

Le filesttenduen Hsi Ty > 0 = vy > \/a = Vymin = \/ﬁ =221m.s7 !

En appliquant le TEC au solide entre les positions du fil définies par @ = 0 et ¢ = m, on obtient

1 1
Emvf, —Emvg = —2mgl = v4 = v3 —4glor v > gl

= vy2—4g > gl > vy > /591 = vopmin = 4,95m.s71

V.2 Cas de la poulie

Enoncé

Un chariot C supposé ponctuel de masse M, est tiré sans frottements sur un plan incliné par un
contre- poids C; de masse m comme 1’indique la figure ci-dessous.

1) Cas 1 : la poulie est de masse négligeable

1-1) En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique, déterminer I’accélération du
mouvement du chariot ; en déduire la nature du mouvement.

1-2) Retrouver ce résultat en appliquant la deuxiéme loi de Newton.

1-3) Déterminer les expressions littérales des tensions T et T’ du cable de part et d’autre de la
poulie en fonction de m, M et a.

2) Cas 2 : la poulie, de rayon r, a un moment d’inertie J par rapport a son axe
2-1) Reprendre la question 1-1)
2-2) Reprendre la question 1-3)
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AN

(M)

Cam) |::| &

Résolution :

1) 1% cas
1-1)  Systeme: {C, C;,poulie}

RTSG

Bilan des forces extérieures : P: poids du chariot C ; Fl): poids du contrepoids ;
R_a): réaction de l'axe de la poulie ; Fp): poids de la poulie,négligeable ;

N
R:réaction du plan incliné

Le TEC permet :

AE, = Z W (Foy)

= E.(t) —E.(t=0)= W(E)) + W(ﬁ) ; tous les autres travaux sont nuls

1
= E(m+M)v2—0 = mgh, — MgH

Lo L v — g @ g 4
2\ ac’ T M 9 ar

Avec hy =xet H =xsina

Etdvz—z dvv dhy dx  dH
ac Vdr C ar a0 ac o Usne

Par suite : (m + M)v% =vg(m— Msina)
= (m+M)a= gim—Msina)

g(m—M sin a)_Cte> 0
(m+M)

Finalement: @ =

Comme d.v > 0 = Le mouvement est rectiligne uniormément accéléré.
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1-2) ParleTClI:

Systéme : {Chariot C}
RTSG

Bilan des forces extérieures : P: poids du chariot C ; R:réaction du plan incliné ;
T:tension du fil
Le TCIpermet: P+ R + T = Md
Suivant x'x : P, + R, + T, = Ma,
—Mgsina+T = Ma
=T =Ma+ Mgsina (D
Systéme : {Contre — poids C;}
RTSG
Bilan des forces extérieures : F{: poids du contrepoids ; T’ tension du fil
Le TCI permet : P, + T' = md
Suivant x'x : Py, + T,' = ma,
mg —T' = ma
= T'=m(g—a) (2)
CommeT' =T
D’aprés (1) et (2) : Ma + Mg sina = m(g — a)

g(m-Msina)

D A=
one (m+M)

1-3)  Indication : remplacer a dans (1) ou (2) et tirer les expressions des tensions.
2) Cas2

2-1) Systéme : {C, C;, poulie}
RTSG

Bilan des forces extéricures : P poids du chariot C ; Fl): poids du contrepoids ;
ﬁ;: réaction de l'axe de la poulie ; Fp): poids de la poulie,négligeable ;

R
R:réaction du plan incliné

Le TEC permet : E.(t) — E.(t = 0) = X W(E,)
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1 — -
> Jw? + mv? + Mv'?) = W(P,) + W(P)

1
EUWZ + mv? + Mv'?) = mgh, — MgH

v 124
Or(l)=_=_=>v=v,
T r

1/ v?2 ) ) _
:E(]r_z +mv* + Mv )=gx(m—Msma)

1
:E(TLZ+m+M)v2 =gx(m— Msina)
2

=>1(] + +M>dv = M si az
7\z m it =g(m sina) L

=>(T]—2+m+M)v.a=g(m—Msina)v
_g(m—Msina)

(1!—2+m+M)

ro

=a

2-2) Systéme : {poulie}
RTSG

2o T

Bilan des forces extérieures : T; T'; Rq; Py,

Le théoréme de I’accélération angulaire permet :

> M) = 16

= M, (T) + My(T") = J§
=r(T-T)=J6>0
Ilvient T > T’
Indication : a partir du TCI appliqué respectivement aux systémes {C} et {C;}, permettant :

—_

P+R+T=MadectP, + T' = md, tirer les expressions de T et T
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