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ILeCOm S 8 PYRANMIDE

I. Pyramide
A°) Présentation

Le solide ci-dessous est une pyramide.

AN NEANEEN

v

Le quadrilatere ABCD est la base de cette pyramide.

[SA]; [SB]; [SC]; [SD]; [AB]; [BC];[CD] et [AD]sont ses arétes.
Les triangles SAB ; SBC ; SCD et SAD sont ses faces latérales
SH est une hauteur de cette pyramide.

SABCD est un des noms de cette pyramide.

Remarque : il existe d’autres formes de pyramides.
B°) Pyramides régulié¢res §

DN NI N NN

Hauteur (h)

Apothéme (a |

Centre du carré de base

La base ABCD est un carré (ou un polygone régulier).

SO est la hauteur de cette pyramide.

Les faces latérales SAB, SBC, SCD et SAD sont des triangles isoceles
Il y a 4 apothemes (les hauteurs des triangles isoc¢les issues de S)
SABCD est le nom de cette pyramide régulicre.

Définition : Une pyramide est dite réguliére si :
v’ Sa base est un polygone régulier (carré, triangle équilatéral; ...)
v' Sa hauteur passe par son sommet et par le centre de sa base.
v’ Ses faces latérales sont des triangles isocéles.
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C°) Patron d’une pyramide
En détachant soigneusement les faces suivant les arétes latérales on obtient une figure plane :
c’est le patron de la pyramide SABCD.

D°) Aire d’une pyramide

L’aire Ap de la pyramide réguliere SABCD est égale a la somme des aires de ses faces latérales et
de sa base.
Il vient :

Ap = Asap + Aspc + Ascp + Aspa + Aapcp

1 1 1 1
AP=§><AB><a+§><BC><a+§><CDxa+§><DA><a+AB><AB

Or AB=BC =CD =DA

Donc :
1
Ap =4 X EXABXa + AB X AB
4XABXa . o \ 9 r
Ap = St AB X AB ; or 4 X AB et AB X ABsont respectivement le périmétre et 1’aire du carré de
base ABCD.
Il vient :
P X a
Ap = ”“% + Aire(ABCD)

PpaseXa

On déduit de I’expression ci-dessus que est la somme des aires des faces latérales. En

d’autres termes, c’est 1’aire latérale de la pyramide SABCD.

D’une maniére générale, pour une pyramide réguliére on a :

. . périmeétre de basexapothéme P Xa
v’ Aire latérale : A; = : — basze

v’ Aire de base : Apqge dépend de la forme géométrique de la base.
v Aire totale : Ay = A, + Ag
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E°) Volume d’une pyramide.

A el

ABCDEFGH est un cube d’aréte x. Ses diagonales intérieures se coupent au point S centre du
cube. Il apparait 6 pyramides réguli¢res identiques et de méme volume. Ce sont les pyramides :
SABCD, SEFGH, SAEHD, SDHGC, SEFBA et SBFGC.

Volume de chacune des pyramides

Le volume V du cube ABCDEFGH peut étre calculé de deux maniéres:

V = Vsacp + Vsereu + Vsagup + Vssree + Vspuoe + Vsgra ou V = x3
Comme les pyramides ont des volumes ¢gaux donc :

V =Vsapcp + Vseren + Vsaeup + Vssree + Vspuce + Vsersa = 6 X Vsapep

Il vient par comparaison :
V=V équivaut a 6x VSABCD = x3

1 3
Vsapcp = 6 XX

_ 1 X
VSABCD—EXXXXXE

Orx X x = Ag(Aire du carré de base) et g = h (hauteur de la pyramide SABCD).

1
Vsapcp = §X Ag X h

D’une maniére générale, le volume d’une pyramide est donné par la formule :

1
V=3xApxh
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F°) Section d’une pyramide par un plan parallele a sa base-coefficient de
réduction :

1. Section d’une pyramide par un plan paralléle a sa base

I1 s’agit de sectionner une pyramide suivant un plan paralléle au plan de sa base. Aprés
coupure on obtient deux solides :
v Le solide ABCDA’B’C’D’ appelé tronc de pyramide et

v' Le solide isolé avec le sommet S appelé nouvelle pyramide de hauteur A’ et de base
A’B’C’D’.

S

2. Coefficient de réduction k ou d’agrandissement k'.

Les calculs de coefficient de réduction s’apparentent a ceux vus dans la legonl
a. Relation entre le volume de la pyramide initiale et celui de la
nouvelle pyramide.

Voir cone : V' =k3xV

b. Relation entre ’aire de la pyramide initiale et celle de 1a nouvelle

pyramide.
s oA 2 _ AL 2 _ Ab
Voir cOne : k< = a0 k= A

¢. Calcul du volume V''et de I’aire latérale A du tronc de pyramide

Voir cone : V'=1-k3xV ; A'=(1-k?®)xA
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