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Matiére : Mathématique Calcul dans R - Calcul | Professeur : M. Sarr
Groupe Excellence (cours approché Niveau : 2" S
en ligne)

Exercice 1 :

1) Onpose A = (\/E + \/E)(\@ - 2)(\/2 +v/3).
a) Quel est le signe de A ? Calculer A2

b) En déduire une écriture simple de A.

2) Soit B = /12 — 3v7 — /12 + 3V/7.
a) Déterminer le signe de B. Calculer B2.

b) En déduire une écriture simple de B.

3) Simplifier X = v2v/2 —\/E\/z ++/2 —\/E\/z —V2-+2.

. . rs 1 1 1 1
4)Slmp11f1erY—<1—E+1—+%>-<1—5+1__§>'

(8n+1+8n)2
(4_n_4_n+1)3 )

5) Simplifier Z =

Exercice 2 :

Soitlesréels a, b et c.
1) Développer (a + b + c)(ab + bc + ca).
2) Développer (a+ b + c)? et (a + b + ¢)3.

3) Démontrer que sia + b + ¢ = 0 alors a® + b3 + ¢3 = 3abc.

Exercice 3 :

a b c -0
(a-b)(a-c) = (b-a)(b—c) = (c-a)(c=b)

1) a) a, b et c sont des réels distincts. Montrer que :

b) Soit trois réels non nuls a, b et c tels que : ab + bc + ca = 0.

b+c c+a a+b

Calculerlasomme:S =—+—+—-"
a b c

¢) Démontrer que, si 2x + 4y = 1, alors: x% + y? > %'
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2) Soit a et b deux réels positifs.

2 2412
a) Prouver que: (%b) <2 :b (D)

b) En déduire que : a + b = 1 implique a? + b? > -etab

c¢) En déduire aussi de I'inégalité (1) que:

1\2
0<a,0<beta+b=1impliquent(a+5) +(

Exercice 4 :

1) Soient deux réels x et y, strictement positifs.

, 1 1 x+ 1/1 1
Démontrer que —— < — et que : o> < - (— + —)_
x2+y2 2xy x2+y2 2\x y

2) Soient trois réels a, b et c, strictement positifs.

a+b b+c c+a 1 1 1
Démontrer que: + + <-—4=4=-
q a?+b? " b%2+c¢?2  c2+a%?2 " a b ¢

Exercice 5 :

Soit n un entier naturel non nul.

1 1
vn+i+vn < 2vn’

2) Démontrer que vn + 1 —/n <

1) Démontrer que

1 .
2vn’

3) Comparervn+ 1 —+vnetvn—vn—1;

4) Pour quelles valeurs den a-t-onvn + 1 —vn < 1—10 ?

Exercice 6 :

2) Soit a, b et c trois réels strictement positifs. Démontrer que :

(a+b)(b+c)(c+a) = 8abc.

Exercice 7 :

Les nombres p et g étant des entiers naturels non nuls, démontrer ’équivalence suivante :

(1) Z <3 % > /3. Plus généralement, les nombres p, q et a étant des réels tels que p > 0,

q > 0 eta > 1, démontrer I'équivalence suivante :
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p+a’q

— >«
p+q

(2)§<a<=>

Exercice 8 :

x et y sont deux nombres réels tels que |x| < 1et|y| < 1.
1) Démontrer que : |xy| < 1. En déduire que : 1 + xy > 0.
2) Développer (1 —x)(1 —y) et (1 +x)(1 + y).

3) Démontrer que : |x+—y| <1
1+xy

Exercice 9 :

Compléter le tableau suivant :

Valeur absolue Distance Intervalle | Encadrement

[x — x| <71 d(x;x9) <r [a; b] as<x<bh

[x+1] <2

d(x;—-1) <3

[—4; 6]

(xo désignant le centre de l'intervalle [a; b]).

Exercice 10 :

1) Soitp € R, . Montrer que \/p + 1 — \/Eest I'inversede \/p + 1 + \/E

2) En déduire une expression simple de la somme :

1 1 1 1

S:1+\/§+\/i+\/§+\/§+\/1+m+m'

3) Déterminer le plus grand entier naturel n tel que :

1 1 1 1
G T ma T EE T T T e <Y

Exercice 11 :

1) Onpose A = [—2; 2] et B = |—o0; 0.

a) Déterminer AN BetAUB.
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b) Déterminer I'ensemble des réels x n’appartenant ni a A ni a B.

2) Ecrire sous forme d’intervalle I'ensemble S des réel x satisfaisant aux conditions précisées
dans

chacun des cas suivants :

a)x<3et0<x <4

b)—l<x<lou0<x.
2 3

Exercice 12 :

Résoudre dans R les équations suivantes :

DZ-2x=2; 2)2x-31=1-VZ; 3)l2xl+Ixl =12 4)

3x—-4
[x+5]

2 =2;

) Ix—-2|=x—-2; 6)|12x+8|+|x—-7|=0; 7)|[2x=3|+|3x—5|=x—1;

x+3
-x+1

8)E(M) =2; 9E@ =2x-5; 10)|x—2|=[x*—4xr+4; 11)|2>|=3;

12) [x — 6] =[x + 8|; 13)Vx? —-2x+1=10,3; 16) |3x — 5| = 2x + 3.

Exercice 13 :

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

-1 1 3 3y —5< &1
1)(4x+5)2—(2x+8)2S8x3—27;2)i—2S4;3)E21+x3;4{ = ;
- x+7=24x+1

(x+5)x—-2)>0 B
5){ X3 _ ;6)|x+2|<—2;7)|x—2|271;8)\/(2x—1)2<2;

7-2x
9)|12x+3| = |7x—12|;10) |3x —5| <2x+3;11) [x + 6|+ |x — 10| < 16;

lx—2| <1 1 1
12) 1< 3x—11<3;19) 114) || <3 15)

|x+1]|
>0- _ >
x—vZ| =1 0;16) E(x —2) = -5.

1-|x| —

Exercice 14 :

1) On considere lesnombresréels x et ytelsque: -2 <x < —let2 <y < 3.

1-y

Encadrer les nombres réels U et V définispar U = (1 —x)(1 —y) etV = Ty

2) Sachant que x € ]—%;é[, encadrer h(x) = —2x% + x — 1.
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Exercice 15 :

1) Soit—-7,4 <x < -7,3.
a) Donner une valeur approchée de x et préciser I'incertitude.
b) Donner une valeur approchée de x par exces et par défaut et préciser dans chaque cas
I'incertitude.
2) Traduire les phrases suivantes par un encadrement.
a) 1,21 est une valeur approchée de x a 2. 1072 prés
b) 2,25 est une valeur approchée de x par défaut a 1073 pres
¢) 3,12 est une valeur approchée de x par excés a 2.107! prés.

3) Sachant que |\/ﬁ - 5,4772| < 5.1075 encadrer v/30 a 125.107° prés puis donner une valeur
approchée de v/30 a 125.107°.
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