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TS1 : Fonctions In et exp

Exercice 1

Calculer les limites suivantes de f au point xo :

xInx 2

x“+1
@) fO) =7 i xo=+w ; b) fO)=——= =G+ DI ; x€{~1;+e)
In(x + 1) ln|1— |x||
C)f()—x— ; xo€{+°°;0};d)f(x)=T; xg € {0; —00 ; 400}
() =Inlx? — 4] — [x 2] 5 x0 € {~o0;+0}; g) F(x) = mor 2 "
— Al — v — 2| - — 0 4ol - e - +oo
e) f(x n|x X ;X ; ;0 9) fx e+ 1 X
In(1 + x? Inx
h)  f(x) =¥ ; Xg €{0;—0;+} ; i) f(x) =—= ; x9 €E{0;+0o0}
x NE
1 xlnx
1)) f(x)=xln|1+;| ; Xg € {0; —00; +00} ; k) f(x)=x ; Xg € {+2;0}
Exercice 2
Déterminer les limites suivantes, en justifiant vos calculs.
. X+ 2 B lim 2 7w I x3—2x2+3
D M T D GV ol
Y eVr+1 ' " In(3x+1) . x*—1
) x—1>I-POO x+ 2 ’ e) er(I)l+ 2x s ) xir(r)l+ In(x + 1)
lim 2 (L . R) lim (2% — DIn(7x® + 4x2% + 3
9) oo x + 1 \1 = x2 ’ )x—}r—Yi+(x )In(7x X )
o xF-D)
0 Jip (=262 =) 5 ) I T
k) lim (x 1 20 Tim S lim (L4 ) Tim (ST
) Jim, (el = inGe 420 50 fim o= s m) fim (0 )i (25
x+1 1
X3 + 5\x7+1 e¥ + 1\*+1 1
) _ ) _ . 1
PGl x + 1)* x+/In(x2 + 1
r) lim —— ; s) lim u ;0 t) lim (—_)
x—+o0 x(*F) xo+oo x(x+1) x>+00 1+ eX—3

Exercice 3
Partie A On considére la fonction g définie sur R*\{1} par :

1
gx) = ——= InZ(x) " Inx
g(0) =0

, Six>0etx#1

1) Etudier les limites aux bornes de Dg
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2) Dresser le tableau de variation de g

3) En déduire le signe de g(x) sur R*\{1}.

Partie B On considere la fonction f définie sur R*\{1} par :

fO) =—
f(0)=0

(C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére (0,1,7).

six>0etx#1

x
In(x) '’

1) a) Montrer que f est continue et dérivable a droite en 0.
b) En déduire Uexistence d’une demi-tangente a la courbe représentative (C)
de f au point d’abscisse 0.

2) Etudier les limites de f aux bornes de son domaine de définition Df.

3) a) Comparer f'(x) et g(x).
b) En déduire les variations de f et son tableau de variation.

4) Déterminer l’équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point A
d’abscisse e?.

5) Soit M le point de (T) d’abscisse x et N le point de (C) de méme abscisse x
On pose : p(x) = MN.

x+e?
7

a) Montrer que : ¢(x) = f(x) +
b) Dresser le tableau de variation de ¢"' (x) puis le signe de ¢'(x) sur]1;+oo[
c) En déduire le signe de ¢ sur |1;+x[ et la position de (C) par rapport a
(T) pour les d’abscisses x > 1.

6) Tracer la courbe (C) et la droite (T).
Exercice 4

I. On considére la fonction f, définie sur]0; +oo[ par f,(x) = x? — Inx
On désigne par (I') sa courbe représentative dans un repeére
orthonormé (0; T; 7).

1. a) Calculer xllrggr fo(x) et xl_i)rglo0 f2(x)

b) Calculer lir)p % et interpréter graphiquement le résultat.
X—>+00o

c) Dresser le tableau de variation de f.

2. Dans l’annexe ci-joint on a tracé, dans le repére (0; T; J), la courbe (L) de la

fonction In et la courbe (C) d’équation y = x?2.
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a) Soit x > 0, on considere les points M et M> de méme abscisses x et
appartenant respectivement a (L) et (C). Vérifie que MM, = f,(x).

b) Construire alors dans l’annexe les points de la courbe (I') d’abscisse

) 1 1
respective 2 , ” et \/;

¢) Trace la courbe (I') dans le repére (0; T; ).
II. 1) Soit k un entier supérieur ou égal a 2.
On considere la fonction f;, définie sur]0; +o[ par f,(x) = x* — Inx
a) Déterminer f;, la fonction dérivée de f;.

1+Ink
k

. . kf1 N
b) Montrer que f;,, admet un minimum en \/; égal a

c) Pour tout réel x > 0, on considére les points My (x, x*) et M(x,Inx).

Déterminer la valeur minimale de la distance MM,

2) Pour tout entier k > 2, on pose u;, = i/%

a) Vérifie que Inuy;, = — % et en déduire que la limite de (uy).
b) Soit A(1,0) et A, le point de coordonnées (uy; fi (uy)).
Calculer la limite de la distance AA, lorsque k tend vers +oo.

Exercice 5

ex
ex_

I.  Soit la fonction ¢ définie sur R* par ¢@(x) = 7 et (C,) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (0;1;]).

1) a) Calculer xl_i)r_noo p(x) et xl_i)rPoo o(x).
Interpréter graphiquement les résultats trouvés.

b) Calculer lim ¢(x) et lim ¢@(x).
x—-0% x>0~

Interpréter graphiquement les résultats trouvés.
c) Montrer que ¢ est strictement décroissante sur chacun des intervalles
] — o0; 0[ et ]0;+oo].
2) Montrer que ’équation ¢(x) = x admet une unique solution f dans Uintervalle
| — o0 ; 0[ et une unique solution a dans Uintervalle ]0 ; +oo|
II.  On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = e* —x et la fonction g

définie sur ]0; +oo[ par g(x) =1 — x + Inx.
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On se propose dans cette partie de déterminer les tangentes communes aux
deux courbes Cy et C, des fonctions ¢, f et g et la droite d’équation’y = x.

1) Soit a un réel et un réel strictement positif.
On désigne par A, la tangente a la courbe (Cf) au point A d’abscisse a et par
Dy, la tangente a la courbe (C4) au point B d’abscisse b ;
a) Donner une équation de A, et une équation de D,,.

b) Montrer que : (A, et D, sont paralléles) si et seulement si (b = e~ %)

Dans la suite on se propose que A, et D, sont paralléles, c’est-a-dire b = e™%.

2) a) Montrer que : (A, et D, sont confondues) si et seulement st

(a 0 et a= %)

b) En déduire que A, est la tangente a la courbe (Cf) et a la courbe la (Cy)
respectivement aux points A(a; f(a)) et B(e™%; g(e™%)). (@ étant la valeur
définie dans 1.2)

¢) Montrer que C; et C; admettent une deuxiéme tangente commune que
l’on précisera.

3) a) Construire dans l'annexe ci-jointe (Figure 2), le point A(a ; f (@)).
b) Vérifie que e™* = f(—a) — a puis construire B(e™* ; g(e™%)).

c) Tracer A,

Exercice 6

A/ On consideére la fonction numérique g définie sur l'intervalle
2
t

1 £3
I=[-7:+0|par: gy =L+ —t+5 -

3
1° Démontrer que pour touttde Ion a : g'(t) = — 1t—+t
2° Déduire de 1 que pour touttdel, ona:

<t<o0

D] =

a) —2t3<g'(t) <0, si t=>0 et 0<g'(t) <-2t3, si —

b) Démontrer que pour tout xde I, on a : —%x“ <gx)<0

B/ Soit f la fonction numérique définie sur | — 1; +oo[ par:

x—In(1+ x)

. 1
" , St x#0 et f(0)=§

f&) =

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repere
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orthonormal (0,1,]) (unité : 2cm)

1°.a) Vérifier que pour tout x = —% et x+0: f(x)= —%+%—g

b) En utilisant l'inégalité trouver en A.2 démontrer que f est continue et
dérivable en O et déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point
d’abscisse 0.

2
2° Soit h la fonction définie sur | — 1; +oo[ par : h(x) = — le_Hsz + 2In(1 + x)

a) Etudier le sens de variation de h .
b) Calculer h(0) et en déduire le signe de h sur | — 1;+oo|

c¢) Démontrer que pour tout x appartenant a] — 1; 0[U]0; +oo[,ona : f'(x) = %;C)
d) Dresser le tableau de variation de f en précisant les limites de f aux bornes
de son ensemble de définition
3° Soit Y la restriction de f sur]—1;0].

Justifier que Pest bijective de | — 1; 0] vers un intervalle K a préciser.

1
P! est-elle dérivable en > ? Si oui calculer (1)’ (%)
4° Construire la courbe (C) et la tangente (T). Préciser les asymptotes a(C).
C/ 1°a) Démontrer que la fonction ¢ définie sur] — 1; +[, par :
¢(x) = f(x) —x est continue et strictement décroissante.

b) En déduire que l’équation f(x) = x admet une solution unique a dans

1

] —1;+o[ et que ZS a < 1.

2
2°a) Démontrer que : Vx =0 ; x—x?sln(1+x)
b) Démontrer alors que :
Vx=0 L <o 've[11]>0 I’I<4
x20; —g s/ s0,pusvxe |7, 11205 [l =g

c) Démontrer que si i <x <1 alors i <f(x)<1

3° On définit la suite (v,)nso Par : vy = % et VneN, v, = f(v,)

&R

a) Montrerque: VneN, -<vp, <1

. 34\
b) Démontrer que : Vn €N, |v, —a| < Z(E) .

En déduire que la suite (v,)nso €St convergente et déterminer sa limite.
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c) Déterminer un entier n, tel que ¥ n > n,, v, soit une valeur approchée de a a
10 3preés.
Exercice 7
Partie A
Soit f la fonction numérique définie sur Uintervalle [0, +oo[ par :
{f(x) =(x+ Z)e(_%) ; Vx>0
f(0)=0
Soit (Cr) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
0,5.]) avec ||7ll = |ljll = 2cm.
1) a) Montrer que f est continue a droite en zéro.
b) Montrer que f est dérivable a droite en zéro.
c) Montrer que f est une fonction croissante sur lintervalle [0, +oo|.

2) a) Calculer la limite suivante : liI-Il_l f(x)
X—+ 00

2
b) Montrer que (VtZO);OSe‘t+t—1S%.

RN

En déduire que (V x > 0); —%Sf(x)—xsjgiz—

¢) En déduire que (Cf) admet une asymptote (4) qu’on déterminera.

3) Trace la courbe (Cy) et la droite (4) dans le repére (0,7,]).

Partie B

Soit f,, la fonction numérique définie sur Uintervalle [0, 4+oo[ par :

2

{fn(x) = (x +%)e(_§); Vx>0;neN"
fn(0) =0

1) Montrer que la fonction f,, est dérivable a droite en zéro.

2) Etudier les variations de que la fonction f, sur Uintervalle [0, +oo[.

3) a) Montrer que :

(V n € NY) il existe un unique a,, € 10, +o|[ : f,(a,) = %

b) Montrerque : Vx>0, (Vn€e€N"): f,,1(x) _ni-l—l > fu(x) — %

c) En déduire que la suite (an)neN* est convergente, on pose a sa limite.

2
4) a) Montrer que : (Vn € N*) ; na, = Ze(@) - 2.

b) En admettant que (an)n est bornée, montrer que a =0

eN*

Nt Mateye 6

Télécharger a www.groupe-excellence.sn


MAC
www.groupe-excellence.sn

MAC
Pour vos cours en ligne, contactez-nous au 781177433

MAC
Télécharger à


