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TS:-LES COURBES PLLANES : LES CONIQUES

EXERCICE 1 : b- Donner les coordonnées de A, et By en
On considere, dans un plan orienté, un triangle ( fonction de t,. Vérifier que M(t,) est le milieu
ABC rectangle en A tels que : % du segment [AyBy]
AC = 24B et (AC,4B) = = [2n] 4. Soit F1(0; 3) et F,(0; —3) dans (0,7,]) .
On désigne par F le projeté orthogonal de A sur (z Q On cor}s?d.ére Pensemble (E)) des points M ‘?“_ )
[BC], I le symétrique de F par rapport a (AB) et J plan vérifiant: MF; + Ii/IFZ =10 et f I'affinité
le symétrique de F par rapport a (AC). orthogonale de base (XJIC ), et de rapportl k .
Soit S la similitude directe de centre F qui Donner Ia.nature,et les éléments caractéristiques
transforme B en A. de (E) puis représenter (E)
1. Déterminer S((AB)) et S((AF)). EXERCICE3: ‘
En déduire S(A). ( ) Le plean_)est mu'nl’du repere ortho normal
2. Déterminer le rapport de S. (0,6,,€;) (unité graphique 2cm). = )
3. Montrer que : A est le milieu de [I]] @ On désigne par ¢ I'ellipse d’équatian % + y: =1
4. MontrerqueS(I) = JetC] = 1] o ’ T
5. Soit D le projeté orthogonal de C sur (IB) et K le ( g sestla 5|1m|I|tude de Cfentre ® yele 2 de
projeté orthogonal de F sur (I]). Les droites (IC) rapport 7, et & est I pgeNef ¢ par s.
et (FK) se coupent en un point w. E 1. Donner les coordonnées des sommets de ¢ et
a- Montrer que IJCD est un carré. placer ces points dans P.
b- Montrer que w est le milieu de [FK] 2. L'un desfoyers derg’est F et A est la directrice qui
6. Soit I la parabole de foyer F et de directrice (I]). lui est associé. On'désigne par M un point de ¢ et
a- Montrer que B et C appartiennenta . } par H sowprojeté orthogonal sur A.
b- Déterminer les tangentesa ' en B et C. Donnenlavaleur de MF
¢ xjo)ntrer que I est I';niqge parabole de directrice Z 3. ,Onnote Ay, Fy, H1,1VZH|es images respectives de
et passant par B et C. P,
d- Construire les points d’intersection de la parabole B.EF,M par a similitude S MF
. a- | Montrer que pour tout point M de e ona— =
et de la droite (AF). @ MLF MH
e- Soit I" la parabole de foyer F et de directrice @ Mo H,
la droite (/B). Déterminer les points b- Prouvez que & est I'ellipse de foyer F; ayant
i)'(?:;i;t';?s deletl % A1 pour directrice associée et d’excentricité \/?g
Dans le plan rapporté a un repére tﬁ Quels sont les deux axes de 1 ?
orthonormé (0, , #). Soit (A) I'ensemble'des 4. zetz;sontles affixes respectives de M et de
points M(t) de coordonnées x (t)-ety (t) Eij son image M par 51;
x(t) = 2 A Montrer que z; = 2 (1+i)zetquesiM=#0,
tels que { cost t g}l— == ; P
) y(t) = 3tant 2’2 Ie'tr|f'=mgle OMM; es.t rectangl.e |soce\le en .Ml'
1. Comment M(—t)se déduitide M(t)? @ 5. DeFrlre la consl,trt.Jct.lon du point M a partir du
En déduire que (I') admetiun axe de symétrie point M'donne distinct de 0.
et déterminer le domaine d*étude utile. @ 6. Constru'lre les foyers et sommets de &;
Etudier les variations,de x(t) et y(t) sur construire € et &
Vintervalle [Og[ — E:EFI{:r:C(I;")‘ ést rapporté a un repéere orthonormé
2. Démontrerique (') est contenu dans une @ 0 pz’]") Soit (E) IFZZnsembIe defpoints de
hyperbolei(H) donner on donnera I'équation et (PS \’/érifiant - 15x2 + 13y% — nyﬁ — 768 =0
les,éléments caractéristiques. On notera (D) et (ﬁ g et soit f 'application de (P) dans (P) qui & tout
(D’) les asymptotes, A et A’ les sommets de (H) Dﬂ point M (x,y) associe M’(x’, y') tel que :
Construire (H) et préciser la partie de(H) .1
correspondant a la courbe (I') =3 (x + \/§y)
3. Soitun M(ty) point de(I). = y' = %(—\/.'?x + y)
:2;;1‘?2:;(?8)2?(%,) eennAI\/I(t;(;);oupe les @ 1. Montrer que f est une similitude plane directe
0 0. ;.
o Dénontercvls wgere R Den M) 15 Gt T s T
L 3. Déterminer une équation de f((E)) et montrer
(8) : 3x — 2(sinto)y — 6costy = 0 N que f((E)) estune ellipse d(JJcrEt(oz)précisera
© les sommets, les foyers et I'excentricité.
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4. En déduire que (E) est ’'ensemble des points b- Soient N et N' les projetés orthogonaux respectifs
M de (P) telsque MF; + MF, = 16 Fﬂ de M et M' sur I'axe de .
ou F; et F, sont des points que I'on précisera. Montrer que la valeur du produit MN. M'N’ est
5. Dans le plan P rapporté au repéere orthonormal h< une constante que |I'on déterminera.
(0,1,7) on considére la droite EXERCICE 6 :
D:2x-y 4+ 1 = 0etlecercle (C) de centre 1g i) A. Le plan complexe P est muni d’un repere
A(1,1) etderayonr = 2. orthonormé (0,1,]). On considére dans C
Soit (C ) I'image de (C) par I'affinité orthogonale [ i ] I'équation (E,,):z>—2mz—2(1+i) =0
de base D et de rapport k = 2. @ ou m un nombre complexe.
Donner une équation de (C ‘) et en déduire la On désigne par M le point d’affixe m et par M;
nature et les éléments caractéristiques de (C ). et M, les points images des solutions z;.et z3
EXERCICE 5 : (Z !) de I'équation (E,,)
A. Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1, 7). On se propose de déterminer I'ensemble#
Soit .4 la parabole d’équation : y* = 4x — 4 @ des points M d’affixe m pour lesquels [€triangle
1. Déterminer le foyer et la direction de .% OM; M, est rectangle en O.
puis la tracgr. . . @ 1. Résoudre 'équation (E,,,) pour m = iv2.
2. Calculer |'a|.re d?,la pa.rt|e délimitée par la parabole Le point M(i\/i) appartieht=il 3 % ?
3 S/O .etFIa d.r;nte d equat(;on llx N |3 0 2. Soit A le discriminant réduit de (E,;,)
. Soit : (a; b) un point du plan tel que a > ‘ a- Montrer que M(i) el |m|? = |2'|
et soit .7la parabole de foyer F et de directrice C , , . C .
) . b- En déduire qu’'une.équation réduire de # est :
la droite des ordonnées. ) 4
) . : , . X°—y R2xy+2=0
a- Prouver qu’une équation de . est: . Qs .
2 2 3. Soit Sassimilitude direct de centre O, de rapport
(y—b)*=2ax—a 1 / -
b- Montrer que .~ passe par le point A(1,0) si et 756t diangle — ¢
seulement si F appartient au cercle de centre a-, Seit M(m) et M'(m") = S(M).
A et de rayon 1 privé de O. Exprimer m? I'aide de m'?
c- Soit S le sommet de la parabole .7 @ b-| En déduire qu’une équation de la courbe
Déterminer et construire I'ensemble des points S #'=S(#)est X2—Y2+1=0
lorsque F décrit C privé de O. @ c- Donner la nature et les éléments caractéristiques
d- Soient F; et F, deux points du cercle C privé de 0 Dﬁ de la courbe Z .
et ./ et . les paraboles correspondantes. d- Prouver que la courbe % est une hyperbole
Montrer que les tangentes en A aux paraboles %A D_(‘Tj C s . .
. . . . équilatére. Construire # et # .
et .% sont perpendiculaires, si et seulemént sijF4{ ., R 5
o ) B. Le plan est muni d’un repére (0,1,)).
et F, sont diamétralement opposés str.C. . , » . .
. N Soit m un réel positif et [}, I'ensemble des points
B. Le plan complexe est muni a un repére M(x: ) tel ] 2, + 192 — 2% = 0
orthonormé (0,1,]). Soit .~la patabole de foyer (3 ) tels que : mx” + (m + 1)y =
. . . . : _ 1. Montrer que [ est une parabole dont on
O et de directrice la droite D'd’équation x = —2 . .
, . . by précisera les coordonnées de son foyer et dont
1. Montrer qu’une équation cartésienne de .7 i . . .
est y? = 4x + 4 on donnera une équation de sa directrice.
b 2. Dans la suite on suppose que m > 0
2. Tracer la parabole“y; on désighe par S . L
a- Montrer que [, est une ellipse dont on précisera
son sommet. , ,
) ) 3 == les coordonnées de I'un de ses foyers et une
3. Soit le poingA (_2; 5) @ équation de sa directrice associée.
a- Détermifer,par leurs équations, les tangentes a b- Donner une équation de la tangente a I,
7issyesdu point A. On notera T; et T, ces @ au point origine 0.
tangentes, M; et M, leurs points de contact 3. Soit M un point de I;,, \ {0} d’affixe z tel que
respectifs sur la parabole .7 tﬂ arg(z) = 0[27]. Montrer que OM = 260_592
b- Tracer les tangentes T; et T,. m+sin’g
Montrer qu’elles sont perpendiculaires et que EXERCICE7 :
erq perpend g == Le plan est muni d’un repére orthonormé (0, u, V)
les points O, M4, M, sont alignés. d'unité eraphique 1 cm
4. Soit M le point de .~ d'affixe z d’affixe z = re'? @ PARTIEgA .p g '
ou r est un réel strictement positif. " - s
N I Dans le repére (0,u, V), on considére la courbe
a- Prouver que 8 = 0[27] ) s . 2 2
2 (¢) d’équation : y“ — x* = 16
b- Montrer que : 1 = 1-cos6 N 1. Montrer que ({) est la réunion de deux courbes
5. Soit M un point de .~ distinct de S, la droite @ YetW ou Y estlacourbe représentative de la
e /
(QM) recoupe - en M_'. _ , fonction définie sur R par f(x) =vx*+ 16
a- Déterminer la valeur minimale de la distance MM
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Q
I

ou W' est 'image de W par une transformation

Montrez que, pour tout a de R —{—2; +2} ,

simple que I'on précisera. F (Cp) est globalement invariante par ¢
2. Etudier la fonction f (limites aux bornes et b- Montrez que toutes les courbes (C,) passent
sens de variation) h< deux points fixes indépendants de a.
3. Montrer que la droite (D):y = x est c- Etudiez les variations de f, et construire dansle
asymptote a ¥ ( } repére R — {—2; +2} les courbes (C_,)
4. Tracer ¥ dans le repére (0,17, V) défini ci — dessus @ et(Ca). ( on prendra pour unité graphique 5 cm)
5. Onnomme A et B les points de la courbe ¥ 2
d’abscisse respectives —3 et 3. @ PARTIE B :
On considére le domaine D du plan constitué des Soit w, le point de coordonnées
-3<x<3 (a —2;a + 2)dans le repére (0,1,]) de/(P)
points M (x ; ) vérifiant : {m <y<s (( 2 et les vecteurs définis par :
Hachurer le domaine D et exprimer 'aire @ é = % T-]eté, = \/%(?+ D
de D a l'aide d’une intégrale que I'on ne 1. Montrez que R, = (W, &;, xhest repere
cherchera pas a calculer. @ orthonormé du plan (P).
PARTIE B : - 2. Déterminez une équation de, (€,) dans
On appelle r la rotation de centre O et d’angle ~a le repere R, = (Wy, 8, €2
1. Donner I'écriture complexe de la transformation r Z Déduisez-en que (@) estune hyperbole
2. On désigne par x’et y' les coordonnées du point équilatére dont/Omprécisera les sommets
M' image du point M (x; y) du plan. \U/_\Uj les points’/Ajet Al
X = (x +y) } 3. a-Soit (Dyla droite d’équation y=x+4 dans le
a- Veérifier que : , 1‘/2 repére(0, 1,J). Montrez pour tout point M de
y = ﬁ(—x + ) (D), alex¢lusion d’un seul que I'on précisera,
b- Déterminer les coordonnées des points A'et B’, Z ilpassetine courbe (C,) unique.
images respectives des points A et B parr. bsMontrez que (C,) ases sommets sur (D)
c- Placer A'et B’ dans le repere (0, 4, V) @ si_et seulement si [a| > 0.
3. Soit (¢") 'hyperbole d’équation cartésienne : 4. Déduisez-en I'ensemble des points A et A’
xy =8 @ lorsque a varie dans |—oo, —2[ U ]2, +oo[
a- Tracer cette hyperbole ({") dans le repére 5. Onsuppose que |a| < 2.
(0,14,7) % a- Evaluer enfonctionde a les distances wow,
b- Montrer que I'hyperbole ({) est I'image de/la % et w,A ; déduisez-en la distance wyA.
courbe ({) par la rotation 7. b- Déterminez 'ensemble des points A et A’
4. Soit D’ 'image de D par la rotation r. On‘admet @ lorsque a varie dans ]—2; +2[.
que d’ est I'ensemble des points M (x;92) PARTIEC :
V2Z<x<d2 Z Dans cette partie on suppose que a est un
du plan vérifiant : {g <y < BNZ ey élément de l'intervalle |1 =10, 2[.
X, ji Soit (Uy)nen la suite définie par U, et par la
a- Hachurer le domaine dusplan D’ lation de récurrence -U = £,(U,)
b- Calculer I'aire de D’, exprimée’&n cm?. rg 8 ntl — Jakon
o ] s @ n suppose que U, appartient a [0, 2a].
c- En’dedw’@ une valeur approchée a 10 1. MontrezqueV n €N, U, € [0; 2a] .
prés de l'aire D, ==l 2. Déduisez-en que la suite (Up)pen €st
EXERCICE 8 : e
X @ partout définie.
m . 3. Que peut-on dire de la suite (Up)pen Si Uy =
(P) est le'plan euclidien muni du repére ortho @ 0oul. = 2a?
-\ 0 :
nor.me (,0’ l’f_)' . Lo 4. Onsuppose que U, estdifférentde0 et 2a
1. Soitp I'application de ’(P) dani (P) définie tﬂ Montrez que:V n € N, (U, % 0 et Uy, # 2a)
analytiquement par : {;, _ 3: 14 5. Soit (Vy)nen la suite définie par:v, = m li"Za
n
Montrez que (P) est une isométrie affine de = a- Montrez que (V,)nen €St Une suite géométrique
(P)que I'on précisera. @ dont on précisera la raison en fonction de a
2. On appelle f, la fonction numérique de la variable b- Etudiez I'existence et la valeur de la limite de
réelle x définie par :f, (x) = ia:zz_);f 1 (v,%)n'eN, déduisez - en I'existence et lavaleur de
a étant un parameétre réel appartenant a R — N IEaXIIIErlr{](I.:EIiEd;- Un)nen-
{—2; +2} etl'onappelle (C,) la courbe = . .
représentative de f, dans le repére (0,7,7) de (P) © Le plan est muni d’un repére orthonormé direct
Y (0,1,)). L'unité graphique est le centimétre
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A. Soient f et g les fonctions numériques dérivables EXERCICE 10 :
sur R et définies pour tout réel x par : [Fq Le plan (P) est muni a un repére (0,1,7). On note
F(x) =§(—5x+4\/m) ot P< (Cr):y*=mx*—(m—1Dx—-32m+1)oum
1 est un parametre réel.
g(x) = 5(—596 — 4+ x% + 15) PARTIE I:
On note (C) et (C") les courbes représentatives ( ) 1. Montrer que quel que soit le réel m, la courbe
des fonctions f et g @ (C,p) passe par un point fixe A dont on donnera
1. Calculer les limites de f en -co et en + co. les coordonnées.
2. Démontrer que la droite (A) d’équation y = —%x @ 2. On suppose que m est non nuI.. \
est une asymptote 3 (Cf) en 400, a- Montrer que SnC_,,;) est une conique a centre dont
3. Justifier que la courbe (C) est au- dessus Q i) le centre I, (%; 0)
de la droite (A) b- Préciser suivant les valeurs de m, si (C,,).est'une
Dans la suite du probléme, on admettra que @ ellipse ou une hyperbole.
la droite (A"):y — 3x est une asymptote a (C) c- Construire (C;) et (C_;) dans Je'méme repere.
en —oo et que la courbe (C) est au- dessus (Z 3. Soit (a; B) un comple de nombres.complexes
de la droite (A"). et f la transformation du plan (P) qui a tout
4. Calculer f'(x) pour tout réel x. g point M d’affixe z assoeie leypdint M’ d’affixe
Démontrer que f est strictement décroissante Z' telleque : z' = az% B
sur R, puis dresser son tableau de variation @ a- Déterminer a et/f,/sachant que les points
5. Déterminer les coordonnées des points A(3;0) et B(=3;0)0nt pour images
d’intersection de (C) avec les axes de } A'(3; =3 et B'(-3;3)
coordonnées. b- Donnerda nature de f, puis déterminer ses
6. Construire (A), (A") et la courbe (C) dans le plan éléments caractéristiques.
muni d’un repére orthonormé (0,7, )) Z ; Dans la suite du probleme, f est la transformation
7. Démontrer que la courbe (C') est I'image de la ainsisdéterminée.
courbe (C) par la symétrie de centre O. @ 4= wustifier que I'ensemble (C'_,), image de (C_;)
8. Construire la courbe (C") dans le méme repére par f est un cercle dont on précisera le centre et
que la courbe (C) @ calculera le rayon.
B. Dans cette partie, on admettra que I'image d’une 5. Soit M(x;y) et M'(x’;y"), image de M par f.
hyperbole (H) de foyers F et F’, de sommets Alet ij a- Exprimer x’ et y' en fonction de x et y
A' par une similitude directe s, est une hyperbole % b- Exprimer x et y en fonction de x" et y’
(H") de foyers s(F) et s(F"), de sommets c- En déduire une équation cartésienne de (C';)
s(A) et s(A"). On note (H) la courbe d’éguatien : @ image de (C;) par f.
3x*+3y*+10xy —80 =0 d- Construire la courbe (C';) dans le repére précédent.
1. Démontrer que (H): (C) U (C") Z PARTIE Il ;
2. Soit s la similitude directe de,centre-0, de Soit (D) la droite d’équation : 5x — 2y — 21 =0
rapport V2 et d’angle —% @ 1. Déterminer une équation de (D), image de (D)
, , 2 , t ] par la transformation f.
SO"t X ,'y e't y des nom.bres Fels. Po’ur toujc @ 2. E et F(F estle point d’ordonnée positive) sont les
p,om’F M d, afﬂx,e Z\* ) onlnote M’ le point points d’intersection de (C;) et (D), E' et F' les
d ?fflxe ,Z =X + iy, tel que M" = S(M? . o images respectives des points E et F par f.
a- Déterminer’écriture complexe de de la similitude s @ Déterminer les coordonnées des points E’ et F’
1 1
b- Justifierquex’ =-(x + y)ety' =-(-x + y) 3. Soit (S) la surface délimitée par la courbe (C,) et
c- En déduire que le point M appartient a (H) si et C le segment [EF] et (S") son image par f. Calculer
seulement si le point M appartient I'aire A(S") de (S") puis en déduire A(S) de (S).
a (M —y2 =20 % 4. Onprendm =10
3. Justifier que (T') est une hyperbole puis a- Quelle est la nature de (Cp) ?
déterminer les coordonnées de ses foyers et == b- Tracer (C,) dans un autre repére.
de ses sommets. @ c- Soit G le barycentre du systeme
4. Déterminer |'excentricité e de I'hyperbole (). {(4,1); (B,1); (M, 1)} ol M est un point de (C,),
5. Construire (I')et ses asymptotes dans le méme I A et B sont les points définis dans la partie |. On
repére que (H) note (I) la courbe décrite par G lorsque M
6. Déduire des questions précédentes que (H) est N parcourt la courbe (Cy)
une hyperbole dont on précisera les foyers @ Démontrer que (I) est I'image de (Cp) par une
et les sommets. homothétie de centre K (1; 0) préciser le rapport.
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