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152 : FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

EXERCICE 1 : EXERCICE 3 :
1. Résoudre dans R les équations suivantes : 1. Calculer la limite de la fonction f en x,
(x+3)+In(x+5) =15, In(x+2) = In (222) fx) = ln(l ) xy = 0; f(x) = x(Inx)?,x = 0
ln(x — 1) = ln(xz - 4) , ln(x + 3)(x + 5) = [n15 , f( ) er:-xl Xg = +00; f(x) = (sinx)lnx; xXo =0
In(x—1)=m@—-x),In|x—1| = In|2x — 1] f(x)z(znx) g = 400 fO) = x+1In(x® +1), %, = —00
In(x+3)+In(x+2)=n(x+11), Inx* +Ilnx—6 = 0 Vx N (HW)
(5lnx + 5)lnx = 0;ln|x—1] = In(2x — 1) O = (= Din (F5) %o = 2 f () = =72 20 = oo
_ x+1 _
In(x +2) = In(—x 4+ 11) — In(x + 3),ln(£) =2 f(x) ==+ Inx —In(x + 1), x0 = 0, puisgg = +o
2in(x + 1) +In (x — 1) = 3In, Inx + 5lnx = 0 o) =D = 0; £ (x) = 75 gy Do
In(x* +5x + 6) = In(x + 11), In’x + 4lnx —3 =0 2. Calculer les I|m|tes suivantes:
InV2x —2 = In(6 — x) — ~Inx, (Inx)®> + Inx — 6 = 0 oo Inx x) In (sinx)
2 lim xInvx; lim —; lim Olim ———
2. Résoudre dans R les inéquations suivantes : x—0% x->0t X = x-0% x—>0+ sinx — 1
nx . 2 nx
In(x +5x) < In(x +6), Inx* <1, In*x —3lnx+2<0 £$wm@ﬂ hm57,}m &);3&%;
2
1+in(x+3)= Inx, In(2x*—3x—-5) < 2In2, lim 209 iy xln( (xlnx — (Inx)?)
x—-oo Inx xX—+00 S

In(2x% —3x —5)-In(x?>—1) > 0, (Inx)? — 2inx — 3 <0 ) "
In(x+1) < =5;In(5—4x) —In(x+2) > In( Ly )). xlir(r)l+ ()2

3. Résoudre dans R les équations et inéquations : o _ Lo
a- 2lnx-In(2x-2) + In(x + 2) = 3In2 % < lmxin (T)'
xl

2
b- Inv2x —3 = In(6- x) —% Inx In (1x+x )

2x+1

; lim (2x — Inx)

—+00

c- In(x-1) + In(x + 2) = In|4 — x| v — 1) lméﬁln (3) lin}%}ﬁz
2 _ x—-3X— x— -
d- 2(Inx)3 - (Inx)” — 8inx + 4 = 0 . Inx .. Inx - 3x .. In(l+sinx)
e- Inx + In(x + 2) < In(x* —2x+2) Bt 1 oo Zinx + x ' 200 sinx
f- 2In(2x-1)- n2-In(5- 2x) <0, , lim In (tanx lim In (1+cosx) lim In (1+x2)
EXERCICE 2 : Q oy cosx T cosw T xso o
1. Résoudre dans R? o In(x+2) - In(2x+3) o x*=2
im ————;  lim ——; lim
x+y=8 . X2 x—40  x+3 x—+00 Vx x—+o0 xlnx
{lnx +Iny = 2In2 + In3"’ { +  In(x*=3x+7)  In(x*- x?) 1+ Inx
im ———— = lim ——; lim
5x + 4y =12 — x>+oo x x=oo X x>t 1 — Inx
1 Y= lim 1 1+x_l_ | 1+x_r IS
1n(x_1)+lny:ln5 Slny: x—l>IPoo n(2+x)'x—l>r-l¥looxn(2+x)'x—l>lpoox —(nx)
Inx +lny = — . x+y=7 EXERCICE 4 :
{(lnx)z + (Iny)? =5’ ny = 2In2 + In3 1. Dresser le tableau de variation de chacune des
2. On considére le polyfdme st : fonctions suivantes :
— x—1
P(x) .3x x+2 h(x)=ll‘l(x2—x—2); f(x)=ln< );
a- Déterminer Uae e evidente de P puis x+1
factoriser éme P g(x) = In (X +x* - 1) k() = (* +x0)In (x +1);
b- :P(x) =0puis P(x) <0 p(x) = %; m(x) = In (1 — 2cosx); n(x) = xin|x|
c- la résolution de : X+ Inx
o) X (@) = lx — 1] - 2in (25) () =255 500 = =
x—Z) — 3" —3ln(x_2) +2=0 {f(x) =x*Inx —x%six+ 0 .{f(x) = xlnlxl six#0
X X X = ! =
2in3 (=) = 3in2=2) — 31 () + 2 < 0 ~ f@=0 f0y=0
X — 2 -2 2. Déterminer une primitive de chacune des
3. Pour chacune des fonctions suivantes déterminer le fonctions suivantes .
domaine de définition :
» fa) =2 () = 1 () = tanx; d(x) = ——
f(x) = 2x — 4inx; g(x) = 2xlnx — 1 o ar? +ax —25 .
k(x) 1+smx ( ) x*+x —6 ;q(x) - (x=1)(x=2)(x—3)

h(x) =1In (x+ 4), k(x) = ——ln (x 2)
p(x) =In (1 Smx); q(x) = x + 4 — In(tanx)

s@) =x+—= ;1(x) = u(x) = ix+3

x2 2x+5 "7 2-1

2+cosx
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Résoudre dans R les équations et inéquations
suivantes :
log;(2x —5) =0; log,(2x + 1) =log,(x + 2);
log;(2x + 1) = log,(5 — x); log,(x +4) = log3
2log2(x — 2) + 3logs(x —2) + 1 =0; log?(x+1)=5;
log3(x + 2) + 3log?(x +2) — 5log(x +2)+1=0
Dans chaque cas, dresser le tableau de
variation de chacune des fonctions suivantes :

3x —2
fx) = log<x+4 );h(x) =logs(x + 1);
glx) = % ;p(x) = log,(x* + 3x + 2)
PROBLEME 1 :

Soit g la fonction définie parg(x) = —x? + 1 + Inx.
Etudier les variations de g.

Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de
x (calculer g(1)).
Soit f la fonction définie par f(x) = —%x +3+

ln_x
2x”
Etudier les variations de f.

On désigne par (4) la droite d’équation

y = —%x + 3 et par (C) la courbe

représentative de f dans le plan rapporté a un
repére orthonormé (0,1; ).

Donner suivant les valeurs de x le signe de h(x) =
flx) — (—%x + 3) et en déduire la position de
(C) parrapport a (4).

Démontrer que la droite (A) est asymptote 3
courbe (C) en +o.

Construire la courbe (C ) et la droite (A).

PROBLEME 2 :

On considere la fonction u de Ogsur R
définie par :u(x) = In ’; s 1 -

Déterminer I'ensemble d Q initién de u ; calculer

®
u. Dresser son tableau de

u(0) et lim u(x).
X—+00

Etudier les variat
variations (il mie nécessaire de calculer la
limite d

gsultats précédents que :
1[, u(x) =0
1; +oo,u(x) < 0[Vx e [O;l[ ,
Soit g: [0; +o[ — R définie par:
-1
Déterminer le domaine de définition Dg de g ; puis

~

g(x) = xin

étudier la limite de g en 1.
2
x—1

Loics x+ 1
Vérifier que S 1+
Montrer que : lim 2=LIn (1 + L) =1.

x—+oc0 2 x—1
En déduire que : lirP glx) =1.
X—+00

Interpréter géométriquement ce résultat.

5. Dresser le tableau de variations de g.

6. Montrer qu’il existe un réel @ unique appartenant
a]o; 1[ telque g(a) = 0.
Donner un encadrement d’ordre 1 de « .

7. Tracer la courbe (Cg) de g dans le plan rapporté a
un repere orthonormé (unit é : 2cm).

C. Soit f:[0; 1[> R, lafonction définie par: f(x) =
x+ 1
(x? — 1)ln< - x).

1. Montrer que f est dérivable sur [0
f'(x) =g(x), vx € [0;1[.

2. Déterminer I'aire du domain n limi
la courbe (Cg), I'axes de se I’axe des
ordonnées et la droite d@ x = a.
PROBLEME 3 :

A. Soit g la foncti éfipie :
gx) +Q + % - x;

1. Démo r gue xz—l,onag’(x)z— i

2 1+ x
2. E '%Je‘v’x > —%, onalg'(x)] < 2|x3|
3. (E pliguant les inégalités des accroissements finis

)7

Q

uoe
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éduire de ce qui précede que :
x = —%ona g ()] < 2x*

Soit f la fonction définie par :

1
f(0) =3 . e (©)
et on note
fl) =221 “;ﬁ"“) Vx#0

sa courbe représentative dans le plan muni d’un
repére orthonormé (0, 1; J)

Démontrer que f est dérivable en 0

Préciser une équation de la tangente a (C)

au point d’abscisse.

Soit h la fonction définie par :

o x%+2x
h(x) = — o T2n(1+x)
Etudier les variations de la fonction h
Calculer h(0). En déduire le signe de h(x) suivant

les valeurs de x

Calculer f'(x) et trouver une relation entre f'(x)

et la fonction h(x)

En déduire les variations de f

Etudier les limites aux bornes de Dy puis déterminer
les branches infinies a (C)

Construire la courbe (C) (unité graphique 2cm)
Calculer la dérivée de la fonction xInx et en déduire
la primitive de f quis’annuleen 1

PROBLEME 4
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. Soit g la restriction de f a I'ifterva

PARTIEA :

Soit h la fonction définie par: h(x) = In|x| + x + 1
Etudier les variations de h puis dresser son tableau
de variations.

Montrer que I'équation h(x) = 0 admet une
solution unique a qui vérifie 0,27 < a < 0,28.
En déduire le signe de h(x).

PARTIEB :

Soit f la fonction numérique définie par :

flx) = \/mgi x =1
xln|x ,
fx) = T|1| si x<1

Justifierque Dy =] — 0 ; —1[U] = 1;0[U]0; +oo[ et
déterminer les limites aux bornes puis interpréter
les résultats obtenus.

Ecrire f sans le symbole de valeur absolue pour les
valeursdex > 1.

Montrer que la courbe de f admet une asymptote
oblique D en +oo0.

Etudier la branche infinies en — oo

Etudier la continuité de f en 1.

Etudier la dérivabilité de f en 1 et en 2. Interpréter
graphiquement ces résultats.

Calculer f'(x) sur] —oo; =1[U] = 1;0[U]0; 1]
h(x)
(x+1)*

et montrer que f'(x) =

Calculer f’(x) dans chacun des autres intervalle
ou f est dérivable.

Montrer que f(a) = — a etdresser le tak Q
de variations de f.
Construire la courbe de f dans un (0% );

unité graphique : 2 cm.
; +oo [

Montrer que g est une bjjection'de [2 ; +oo [vers

un intervalle J a préciser.

On note g™ la bij
Justifier que ga
tableau deyva
be de g* dans le repére.
t en déduire (g')' (v2).
(x) puis retrouver le résultat du d).

PR E5:

Soit la fonction définie sur R par :f (x) =

Construi
Caleul

3(x — 1)3
3x°+ 1
Calculer les limites de f aux bornes de Dx.
Déterminer la dérivée de f, étudier son signe et
dresser le tableau de variation de f.
Montrer que f(x) = 1 admet une solution et une
seule a dans R. En déduireque 3 < a < 4.
3(In|x| - 1)3

Soit la fonction g définie par: g(x) = S s L

=

w

a_
b-
C

d-

e_

—Ih

1.

w N

vk

9.

Montrer que g est définie sur R*.
Démontrer que g est la composée de la fonction
f et d’une fonction h a préciser.
Etudier la parité de g.
Onnote Dy =]0; +ool.
Soit k la restriction de g a De.
Calculer les limites de k aux bornes de De.
Etudier ses branches infinies.
En utilisant les questions précédentes, calculer
k’(x) et étudier les variations de k sur
Dresser le tableau de variation de k

e de
ne de k.

Déterminer le point d’intersection
k avec 'axe des abscisses et

erle
L ®
Montrer que k réalise un
de ]0; +oo [vers un intefvalle réciser.
Construire les cour, , C! est la courbe
de la bijection réei uek!dek, surle méme
reperepreeéd

Tracer la%eou dans le repere précéde.

PRO

(o) dere la fonction définie sur R par :

S ' 1-x)[1—-In(1—-x)],six<1
x—1++x*—1,six>1

n désigne par (Cf) sa courbe représentative dans
le plan muni d’un repére orthonormé (o, 7,7 ),
unité graphique 2cm.

Préciser Ds ensemble de définition de f.

Etudier la continuité de f sur Dy.

Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter
géométriquement ce résultat.

Calculer . l_i)rzlOo f(x)et xl_i>r£1m f(x).

Calculer la dérivée de f sur chaque intervalle ou f
est dérivable puis étudier son signe. Dresser le
tableau de variation de f.

Montrer que la droite (D) :y = 2x - 1estune

asymptote a la courbe de f lorsque x tend vers +co.

Déterminer lim f(—x). En déduire une

X>—00
interprétation de ce résultat.

Soit xo I'abscisse du point d’intersection A de (Cy)
avec |'axe des abscisses (xo# 0). Déterminer
I’équation de la tangente (T) a (C¢) en A.

Tracer (T) et (Cs) dans le repére.

10. Soit g la restriction de f sur [1, + oo[.

a_

b-
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Montrer g définit une bijection de [1, 4+ oo[ sur un
intervalle J a préciser.

Expliciter g~* puis représenter graphiquement g—*
dans le méme repeére que f
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