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152 : LES NOMBRES COMPLEXEY

EXERCICE1 :

1. Mettre sous forme algébrique les complexes:
(5—-1)2;(2+30)?; 1 —iV5)?%; (5 —4i)(3 + 6i)

—14+iV3, (1- i\2 (—1+iV3) (—1-iVB) | (3-i) (1 + 2i
3—i’(1+i)'( 2 )( 2 )'(1—3i)(2+i)

1 _(—1—2i)3.(3—i)2.\/§—i \/§+i_1_i
1+v2-iv3 ' @+ 0D* '\1-2i) "V3+i V3-1i
2. Donner le conjugué de chacun des complexes :
Z=3—2i;z=5+i;z=2i;z=\/§;z=ﬁ

_ B=2p)(+) o

i-3\2 ) .
3i(7+2i) (1 + i) z=02-DE+20)
3. Déterminer un module de chacun des complexes :
N4, a2, (_ . 9. 1-5i
A+D%5@2-30D)% =2+ -30); 2l
4. Mettre sous forme trigonométrique :

z=14+iV3; z==-1+iV3;z=V2+4+iV2; z=1-

/3 _1—i o i . _—\/E. _

W3 2 =i 2= a+aiva’ 2= 1+:°%

3 -1 + i , .
=145 iz=3i++3;z=25;z=-8i;
_3(1HiE) i (i3 L s
T+ 0! _1—i'Z_(\/§+i) ;A =0+

)3; z=sinf +icosf;z=1+itanf;z =

cosO+isinf . . g
——————— ; avec 6 un réel fixé.
cosf —sin6

EXERCICE 2 :

1. Donner la forme exponentielle des complexes :

Z=2\/§—2i;z=—5—5i;z=—1+i\/§;z=%i

T[+_ 3 2( 27‘[+_ A
z=cos—+isin=;z=2(cos—+isin—
5 5 3

2. Mettre sous forme algébrique les co

a=e™ b= e_i%;c = eZig;d = %;g '

T[ . . Tl’- PO
f= 5(cos§+ lsmz);g =4Z1\¢os

3. Soitzy =1+ietz, =

a- Déterminer |z, |z,|Narg(z; 9(z,)
b- Donner la forme a ue de z,z,

c- Donner la for ométrique de z;z,

4, . s . Vs
d- En déduire urs exactes de cos I etsin—
1+ i3
4 it mplexe z3 =
So bre"complexe z; N
a- D [aforme exponentielle de z;

b- En déduire la forme algébrique de z$
5. Soitunréel 6 € ]0; 7|

. 0
a- Montrer que 1 + e = 2e'zcos (9)

2
7]
. . e
—Zlelzsm(z)

c- En déduire un module et un argument de chacun
i0

b- Montrer que 1 —e'® =

des complexes: 1+ el etl1—e

EXERCICE 3 :
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Le plan est muni d’un repére complexe (0, u, V)
On considere les points A, B, C d’affixes respectives
24+1i,—1et3—2i

Déterminer I'affixe du point I milieu de [BC]
Calculer AB, AC et BC. En déduire la nature du
triangle ABC

Déterminer I'affixe du point D symétrique de A

par rapport au point [

Quelle est la nature du quadrilatere ABDC

Déterminer I'affixe du point G isobafycentie des
points 4, B, C
Déterminer I'affixe du point ycegtre du

systeme {(D, 2); (4, —1)4¢€€,
Soit les points P, Q, "affixes respectives

—2 4+, 4i, §+2

Placer ce§ypoi ns e repere complexe.
Quelle | acte du quadrilatere PARS ?
Soit | N et T d’affixes zyy = i, zy =

V2 ,
ZT=7(1_I,)

EXERCICE 4 :

On considere le complexe z = x + iyoux ety

sont des réel. Soit le complexe z' = z?

Exprimer en fonction de x et y la partie réelle et la
partie imaginaire de z’

Déterminer et représenter I’ensemble des points
M (2) pour que z' soit réelle.

Déterminer et construire I'ensemble des points

M (z) pour que z' soit imaginaire pure.

Soit P le point du plan d’affixe z

Déterminer et construire I'ensemble des points
Ptelsque:|[z—1+42i|=3

Déterminer et construire I'ensemble des points
P du plan tels que ﬁ =
Dans chacun des cas suivants, déterminer et
construire 'ensemble des points d’affixe z vérifiant
la condition donnée :

z=2e"%,0€(0; n], z= -2, 0 €[0; n]

z =2+ cosO + isinf, 0 € [0;2mx]

Le plan est muni d’un repeéere orthonormé direct
(0,1, 7). On note A le point d’affixe 4 + 2i, B le
point d’affixe —2 — i et M le point d’affixe z.

. z - 4 -2
Soit le nombre complexe Z = ——.
Z+ 241
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a- Donner une signification gé¢ométrique b- Montrer que cette équation équivaut au systeme

de |Z| etde arg Z. o {u2—5u+4=0
d’équations

1
b- Préciser la nature puis construire : u=z+ -
- I'ensemble des points M d’affixe z, c- Résoudre I'équation u> —5u+4 =10
tels que |Z| = 1. d- En déduire les solutions de (F).

EXERCICE 7 :

- I'ensemble des points M d’affixe z,

tels que |Z| = 2. 1. Déterminer les racines cubiques de 4v2(1 + i)
- Iensemble des points M d’affixe z, 2. Déterminer les racines quatriémes de 8\/?(—1 )
tels que Z est un réel positif. 3. Déterminer les racines cinquiemes de 32i
- Iensemble des points M d’affixe z, 4. Résoudre les équations suivantes :
tels que Z est un imaginaire pur. 22 =2i:72% = =5+ 12i; 2% = e‘g; —92)2 >-1
EXERCICE 5 : 5. Résoudre dans C I'équation : z* =
1. Résoudre dans C les équations suivantes : 4
Z24+2z+42=0; z22—2iz—1=0;22+5=0; 6. Endéduire la résolution de( =
22— (4+202+2+4i=0;,2+0)2°+(1-70)z=5=0 7. Soit dans C I'équation : (E): z V2(=1+1)
2. On donne dans C 'équation : a- Mettre sous forme 2triques les solutions
(E):z"+(1+0Dz+i=0 de I'équation (E
a- Résoudre 'équation (£) dans C b- En utilisafig les es Cubiques de 'unité, écrire
b- En déduire la résolution des équations : les soh\ us forme algébrique
izZ+(1-Dz—-1=0;z*+(1+)z?+i=0 - T .
3. Soitdans CI'équation (F):z>— (3+)z+2(1+i)=0 ¢ End valeurs exactes de cosyzetsing
a- Résoudre (F) dans C puis donner les solutions sous 8. dege la fonction polyndme de C dans C
forme algébrique puis sous forme trigonométrique inieypar :P(2) =i_ 4z° +9z° — 4z +8
b- En déduire la résolution dans C de I'équation : *xparer P(Z)et P(z),Z étant le conjugué de
x*—@B+Dx?2+2(1+i) =0 % et P(z) le conjugué de P(z). Calculer P(i).
4. On considere dans C, I’équation : , En déduire une puis deux solutions de I'équation
(EN:z*+az*+ b+ 12i = 0ol aetb sont P(z) = 0.
deux nombres réels Q c- Factoriser P puis résoudre P(z) = 0.
a- Déterminer les réels a et b sachant que ¥/2 d- Calculer la somme et le produit des solutions
est une solution de (E") EXERCICE 8 :

b- En déduire la résolution de I'équ Pour nombre complexe z non nul on pose : w =

5. Résoudre dans C les équation

z¥ +6224+25=0; z*+ &77
EXERCICE 6 :

1. Soit dans C I'équati

(E):z2- (3 +
a- Montrer que

4 . ,
zZ+ o Soit 8 un nombre réel

1. Résoudre dans C I'équation : z +§ = 4cos0

2. Ecrire les solutions sous forme exponentielle

i 3. Atout complexe z, on associe le point M(z).
4@ ¥ +12=0 ut complexe z e le point M (z)

E) admet une racine
inera M (z) tel que w soit réel.

Déterminer et construire I’'ensemble £ des points

b- : solution de (E) dans C 4. Soit A, B, C les points d’affixes respectives 2e'?,
2. Soi ome : 4cosB et 2e79, ou @ est un réel de ]0; %[
+(9i — 14)z* + (1 — 60i)z + 46 + 9i
a- Montrer que P admet une solution imaginaire pure -
Zo que 'on déterminera. b- Vérifier que pour 8 € ]0; ;[, les points A,B et C

a- Placer, pour 8 = %, les points 4, B, C

b- En déduire une résolution de P(z) = 0 appartiennent a I'ensemble E.

c- Mettre les solutions de cette équation sous forme . -
. L. . . c- Montrer quesi @ € ]0; —[, OABC est un losange.
trigonométrique puis exponentielle. 2

3. On considere dans C I'équation d- Pour quelle valeur de 6 le quadrilatére

(F):z*—5234+622—52+1=0 OABC est—il uncarré?

a- Montrer que 0 n’est pas solution de (F).
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