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TS2 : COMPLEMENT D’ANALYSE 
EXERCICE 1 : 

1. Calculer les limites suivantes : 

lim
!→#

$%&!²(%
√!

	; lim
!→%

!²(*!&+
(!!&,!(*

	; lim
!→-

√	!	&/			(			+
!²	(		*

 , 

lim
!→#

√!	&'('
!²	&		*!

	; lim
!→(+

!!		&			,!²			&		*!(+
!²	&	-!	(	.	

; lim
!→(*

/.!²&'	(-
!	&		*

 

lim
!→*

√!	&		,	(		+
!(*

	; lim
!→-

0	(		!"

!²	(		*
	;  lim
!→√+

!²	(-!	&+&√+
(!	&	√+

 

2. Calculer les limites suivantes : 

 lim
!→&1

% -!²
!	(		%

 ; lim
!→(1

+!&-
√!!&%

	; lim
!→&1

√%&!!	&-!
!

	;  

lim
!→(0

2𝑥 + √𝑥* + 1	; lim
!→(0

(+𝑥² + 3𝑥 + 1 + 𝑥 + 2)	;  

lim
!→&0

(+4𝑥² + 𝑥 + 1 − 𝑥 + 3); lim
!→&0

+𝑥² + 𝑥 − 𝑥 − 2  

lim
!→(0

!(/!²	&		'

!(	/!²	(		'
	; lim
!→&0

/!²&'&,!√!

!²&	/!!&	'
	; lim
!→#$

%!²#'('
%!²#)('

  

3. Calculer les limites suivantes : 

 lim
!→#

234!
√!

	;     lim
!→#

564!
!
	;     lim

!→#
234!(564!

!"
	;  

lim
!→*

!²+,-."#/

+,-!
 ; lim
!→'

𝑡𝑎𝑛 '(!#'
0!
) 1
)
* 	; lim

!→$
%

')+,-!(0
2!	(	1

 ;     

lim
!→'

456	(!(')
!²	#)!	(	9

 ;  lim
!→*

+,-)!
+,-1!

	; lim
!→$

&

:;-!	(		'
2!	(		1

   

lim
!→#

234²!
564²!

	;     lim
!→#

!"&!
782!(%

	;    lim
!→#

234²+!
234-!

	;    lim
!→'

1123	(5!)
!('

2 ² 

EXERCICE 2 : 
1. Calculer les limites en discutant suivant la valeur                                                 

du paramètre  𝑚. 

lim
!→$&

'	(		789!
:;1	(*!)

; lim
!→$!

*<=>!	(		'
,>?9²!	(		+

;  lim
!→5

3 *
>?9*!

− '
789!

4  

lim
#→!

"

$𝑐𝑜𝑠 %
&
− 𝑠𝑖𝑛 %

&
+ 𝑡𝑎𝑛𝑥	; lim

#→!
"

(𝑡𝑎𝑛𝑥 − 1) $1 − 𝑡𝑎𝑛 #
&
+  

lim$
%

* :;1(*!)(	'
:;1(+!)

 ;   lim
!→$&

>?9*!	(		'
<=>*!

   ;   lim
!→&∞

!²>?9@"#A

!²	&		'
   

lim
!→$%

*<=>!(	√+
.!	(		5

 ; lim
!→&∞

!&234!
-(234!

 ; lim
!→&∞

(%&!)234!
!²(%

 

lim
!→$%

*<=>!	(		'
.!	(	5

	;  lim
!→$%

789.!
'	(		*>?9!

	;  lim
!→$!

'					(			*<=>!
>?9+!

 

2. Sachant que lim
!→#

234!
!
= 1 

a- On considère la fonction 𝑓(𝑥) = %(;<= -!
!!

; 

Démontrer que 𝑓(𝑥) = -234!!
!!

  

Déterminer lim
!→#

𝑓(𝑥) 

b- Déduire que lim
!→#

%(;<= -!
!!

= 2.  

c- Calculer alors  lim
!→#

%(;<= -!
234!-!

 

3. Démontrer que lim
!→#

%(;<= !
!!

= %
-
 

4. En déduire les limites suivantes : 

lim
!→#

𝑥+

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥			 ; lim!→#
𝑠𝑖𝑛*𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1		; lim!→#
√1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
𝑠𝑖𝑛𝑥 	𝑒𝑡 lim

!→#

𝑥𝑠𝑖𝑛𝑥
1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 

EXERCICE 3 : 

1. Démontrer que pour tout  𝑥𝜖	[1;+∞[, %
-
≤ !

!&%
≤ 1   

En déduire lim
!→&1

!√!
!&%

; 							 lim
!→&1

!
√!(!&%)

 

2. On considère la fonction définie sur [2 ; +∞[ par :  
𝑓(𝑥) = +!&234!

!(%
. Montrer que, pour tout 	𝑥 ≥ 	2, 

|𝑓(𝑥) − 3| ≤ *
!(%

. En déduire la limite de f en +∞. 
3. Soit f la fonction définie : ℎ(𝑥) 	= 	3𝑥	 + 	2𝑠𝑖𝑛𝑥 
a- Montrer que pour tout 𝑥 de ℝ :                                

3𝑥 − 2 ≤ ℎ(𝑥) ≤ 3𝑥 + 2  
b- En déduire lim

!→&1
ℎ(𝑥) 		𝑒𝑡	 lim

!→(1
ℎ(𝑥) 

4. soit la fonction 𝑙 définie sur ℝ par : 𝑙(𝑥) = %
-(782!

 

a- Montrer que pour tout x réelle, %
+
≤ 𝑙(𝑥) ≤ 1  

b- En déduire les limites suivantes :  

lim
!→&1

𝑥
2	 − 𝑐𝑜𝑠𝑥

;		 lim
!→(1

𝑥
2	 − 𝑐𝑜𝑠𝑥

;		 lim
!→&1

𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥
2 − 𝑐𝑜𝑠𝑥

 

EXERCICE 4 : 
A. On considère la fonction définie par :                      

𝑓(𝑥) = 𝑥-𝑠𝑖𝑥 %
!
	𝑠𝑖	𝑥 ≠ 0	𝑒𝑡	𝑓(0) = 0 

1. Etudier la continuité de f en 0. 
2. 𝑓 est –elle continue sur IR ? 
3. Soit la fonction définie par :                                 

𝑔(𝑥) = √-!(-(-
-!(>

	𝑠𝑖	𝑥 ≠ 3	𝑒𝑡	𝑔(3) = 𝑙 
a- Déterminer Dg  le domaine de définition de 𝑔. 
b- Pour quelle valeur de	𝑙 g est-elle continue en 3 ? 

B. Soit ℎ(𝑥) = √+!!&%(-
!(%

 

1. Calculer la limite de ℎ en 1. 
2. En déduire une fonction 𝑘 prolongement par 

continuité de ℎ en 1. 
3. Dans chacun des cas suivants démontrer que f est 

continue sur son ensemble de définition : 

𝑓(𝑥) = G1 − 𝑥-											; 						𝑓(𝑥) = |2𝑥 − 5| 

𝑓(𝑥) =
𝑠𝑖𝑛𝑥 + 1
𝑠𝑖𝑛-𝑥 + 1

				 ; 			𝑓(𝑥) = G𝑡𝑎𝑛-𝑥 + 1 

4. Soit 𝜑 définie sur ℝ par : 

K
𝜑(𝑥) = √−𝑥 − 1		𝑠𝑖	𝑥	 ∈ 	 ]−∞;−1]

𝜑(𝑥) = 𝑥² − 1		𝑠𝑖	[−1; 1]
𝜑(𝑥) = 2𝑠𝑖𝑛(𝑥 − 1)		𝑠𝑖	𝑥 ∈ ]1;	+∞[

 

a- Etudiez la continuité de 𝜑 en -1 et en 1 
b- Etudiez la dérivabilité de 𝜑 en -1 et en 1 
c- Déterminer les intervalles de ℝ	sur lesquels                                              

𝜑 est dérivable. 
EXERCICE 5 : 

1. Dans chacun des cas suivants déterminer les trois 
premières dérivées de la fonction 𝑓. 

𝑓(𝑥) = 2𝑥, − 7𝑥+ − 9	; 𝑔(𝑥) = (−𝑥* + 3)/	; ℎ(𝑥) =
-(+!
!²(-

	;  𝑘(𝑥) = 𝑥√𝑥	;  𝑝(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠𝑥	;  
2. Déterminer une primitive 𝐹 de la fonction 𝑓  sur 

intervalle I à préciser dans les cas suivants : 
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𝑓(𝑥) = 9𝑥* − %
√!
	; 𝑓(𝑥) = 9𝑥²(4 − 𝑥+)0, 𝑓(𝑥) = !²

√!"&-
 

𝑓(𝑥) = '
(*!&')√*!&'

	; 𝑓(𝑥) = !&(!!&*!'&'
!²(!²&')²

	; 𝑓(𝑥) = >?9!
<=>²!

 

𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠+𝑥 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥	;  𝑓(𝑥) = 9𝑐𝑜𝑠*𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 
PROBLEME 1 : 

Soit la fonction définie par : 𝑓(𝑥) 	= -!²(%
$!²(%

  

Partie A : 
1.  Déterminer le domaine de définition de 𝑓 :                    

On le notera Df. 
2. Montrer que, pour tout 𝑥 ∈ Df on a 𝑓(𝑥) 	> 	0. 
3. Etudier la parité de 𝑓. Que peut-on conclure pour la 

courbe de	𝑓 dans un repère orthonormé.  
4. Calculer 𝑓’(𝑥)	puis étudier son signe pour 𝑥	 > 	1. 

En déduire le tableau de variation de 𝑓	 pour 𝑥	 >
	1. Construire la courbe. 
Partie B :  
La fonction numérique g est définie par :         

	𝑔(𝑥) 	= 	𝑥G𝑥² − 1	.	
1. Donner le domaine de définition de 𝑔. 
2. Etudier la parité de 𝑔.  
3. Trouver les coordonnées des points d’’intersections 

de (𝐷) d’’équation : 𝑦	 = 	𝑥   et de  la courbe de 𝑔. 
4.  Calculer 𝑔’(𝑥) et exprimer 𝑔’(𝑥) en fonction de 

𝑓	‘(𝑥) de la partie  𝐴. 
5. Soit h la fonction définie sur ]1, +	∞[ par ℎ(𝑥) 	=

	𝑔(𝑥). 
a- Donner le tableau de variation de ℎ. 
b- Montrer que h est  une bijection de ]1, +	∞[ sur un 

intervalle que l’on déterminera. 
c- Tracer la courbe représentative de ℎ. 
d- Tracer la courbe représentative de ℎ_1 dans un 

même repère. 
PROBLEME 2 : 
Soit 𝑓 la fonction définie par :                                                     

𝑓(𝑥) 	= \
!(!(-)
!(%

		𝑠𝑖	𝑥 < 0	

𝑥 +	G|𝑥² − 𝑥|		𝑠𝑖	𝑥	 ≥ 0
	   

On note Cf sa courbe représentative dans un repère 
orthonormé (𝑂, 𝚤, 𝚥) 

1. Déterminer le domaine de définition de 𝑓. 
2. Etudier la continuité de 𝑓 en 0. 
3. Etudier la dérivabilité de 𝑓 en 0 et	1. Que peut-on 

conclure pour Cf en ces points 0 et 1. 
4. Montrer que 𝑓 est dérivable sur R –{0	, 1} et 

calculer 𝑓’(𝑥) dans les intervalles ou f est dérivable. 

5. Résoudre ]0	, 1[ l’inéquation 2+𝑥 − 𝑥² + 1	– 2𝑥 ≤ 0. 
En déduire le signe de 𝑓′ sur ]0	, 1[ puis étudier son 
signe sur les autres intervalles. Dresser le tableau 
de variation de 𝑓. 

6. Montrer que CF admet une asymptote oblique                              
∆  en +∞. Etudier la position relative de Cf et ∆	sur 
l’intervalle ]0	, +∞[ . 

7. Montrer que Cf admet une asymptote  oblique (𝐷) 
en  −	∞. Etudier la position relative de Cf  et 𝐷 sur 
l’intervalle ]−	∞	, 0[ . 

8. Soit g la restriction de f à l’intervalle ]1, +	∞[ . 
a- Monter que g définit une bijection de                                           

𝐼	 = 	 ]1, +	∞[	sur un intervalle 𝐽	à déterminer. 
b- La bijection réciproque 𝑔(% est - elle dérivable sur 

𝐽 ? Calculer 𝑔(%(2) 
c- Expliciter 𝑔(%(𝑥)pour 𝑥	 ∈ 	𝐽. 

PROBLEME 3 : 
Soit la fonction 𝑓 définie par : 

\
𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2 + 𝑡𝑎𝑛𝑥		𝑠𝑖 − ?

-
< 𝑥 < 0

𝑓(𝑥) = 𝑥 +G𝑥² + 4		𝑠𝑖	𝑥 ≥ 0
 

1. Etudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en 0 
2. Déterminer les limites de 𝑓 en − ?

-
 et en +∞ 

3. En déduire les branches infinies 
4. Etudier les variations de la fonction 𝑓 

5. Montrer qu’il existe un unique réel 𝛼 ∈ i− ?
-
; 0j 

solution de l’équation 𝑓(𝑥) = 0 
6. Montrer que : − ?

+
< 𝑥 < − ?

*
.  

7. Tracer la courbe de 𝑓 dans un repère (𝑂, 𝚤; 	𝚥) 
8. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur [0;	+∞[ 
a- Montrer que 𝑔 admet une bijection réciproque 

𝑔(%dont on précisera l’ensemble de définition et 
ses propriétés (continuité, dérivabilité, variation) 

b- Calculer (𝑔(%)@(2) puis déterminer l’équation de la 
tangente à 𝐶A'(  en son point d’intersection avec  
l’axe (𝑜𝑥) des abscisses 

c- Expliciter 𝑔(%(𝑥). Etudier les branches infinies  en 
+∞. Déduire du tracé de 𝐶A celui de 𝐶A'(  
PROBLEME  4 : 

A. Soit	𝑓 la fonction définie sur 𝐼 = j0;	?
-
j par :                              

𝑓(𝑥) = =BC	(+!)
782"!

. 

1- Trouver la limite de 𝑓 en ?
-

. 

2- Montrer que sur I, 𝑓@(𝑥) = +;<=	(-!)
782)!

 et en déduire 
le tableau de variation de f. 

3- Montrer que l’équation  𝑓(𝑥) = 1 a deux solutions 
sur 𝐼. Calculer une valeur approchée à 10(+ près de 
ces solutions. 

4- Tracer 𝐶D  la courbe de 𝑓. 

B. Soit 𝑔 la fonction définie par : 𝑔(𝑥) = 234²!
234!	(		%

 . 
1- Déterminer 𝐷A et montrer que 𝑔 est périodique. 
2- Montrer que la droite d’équation  𝑥 = ?

-
 est un axe 

de symétrie à 𝐶A courbe de 𝑔. 
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3- Etudier	𝑓 sur l’intervalle j− ?
-
; 	?
-
j 

4- Tracer la courbe 𝐶A. 
 


