152 : LES SUITES NUMERIQUES

EXERCICE1 : A.
1. Démontrer par récurrence les assertions

suivantes : n est un entier naturel 1
a- n? —nestdivisible par 2 2
b- n3 — n est divisible par 3 3.
c- Pourtoutn€N,ona2">n 4

d- Pourtoutn >1,ona2" ! <n!
nnt1) B.
2
n(n+1)(2n+1)
6
g- Pournentier non nul, Yp_, 2k = 2n+1 — 1

e- Pourtoutn €N, 1+2+--+n=

f- Pourtoutn € N, Y}_ k* =

2. On considére la suite (u,,) définie sur N par :

u, =0 1.
{un+1=m vV neN 2.

a- Calculer les trois premiers termes de cette suite
b- Démontrer que pourtoutn, 0 < u, < 2 3.
c- Montrer que la suite (u,,) est croissante. 4.
3. Soit (V)1 la suite définie par : {3vn+f1=:v:+ 12 ;

a- Démontrer par récurrence que, pour tout
neN",3<vy,<6

b- Etudier le sens de variation de cette suite.

c- Démontrer par récurrence que pour tout entier

1
n=ngona:v, = +6

Déterminer le plus petit entier no tel que, pour t
n=>ngonab—uv, <107

1.
EXERCICE 2 : 2.
1. uq,u, etsS, désignent respectiveme 3.
terme, le terme général et la so B.
premiers termes d’une suite agithn |
raison r. Calculer : {
a- u,etS, sachant que uy n>120etr=>5
b- wu, et S, sachant qugu, = =72etr=2 L
c- retS, sachantq it = 64 ,n=1000 2.
d- netu, sach 50,7 = —4,S,, = 330 a
2. Soit la sui ie sur N par :
b-
{v e vneN ¢
a- r les valeurs de v, et v,
b- Lasuite (v,) est — elle arithmétique ? A
Soit la suite (w;,,) définie sur N par : w,, = i
c- Calculer wy et wy.
d- Montrer que (w,,) est arithmétique et L
préciser sa raison r 2.
e- Exprimer w, en puis v, en fonction de n ‘;’

f-  Exprimer alors X}l Wy puis Y p—o Uk €n
fonction den
EXERCICE 3 :
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Soit (v,,) la suite arithmétique telle que :

V1, = 9etvyg =23

Calculer la raison r de cette suite

Donner la valeur du premier terme v,

Exprimer v, en fonction de n

En déduire lasomme S,, = X}}'_, vk en

fonction de n

EnI'an 2010, une entreprise a décidé de verser
oy
Cette prime augmente de 5000F ch@que‘année.
La prime initiale est U1 = 50 000F et onhote U,

une prime annuelle a chacun de ses e

la prime individuelle versée e@nnee.
Calculer U, et Us.
Exprimer Un+1 en fonctiomde Un. En déduire la

nature de la suite
Ecrire U,en fo

Enqu anpé pgime atteindra—t—elle la

somme defd45%000F ?
Déte r [e¥nontant total des primes que
cevrai employé de 2010 a 2029

CICE 4 :
et S,, désigne respectivement le premier

rme, le terme général et la somme des n
premiers termes d’une suite géométrique de
raison q. Calculer
v, et S, sachantquev; =2,q=3etn=>5
q et S, sachantque v; = 162,v, =32,n=5
=7_5,=5715
On consideére la suite (u,,) définie sur N

Uy =0
par '{un+1 = iun +3

Calculer uq, u, et us

1
v, et v, sachant que g = il

On considere la suite w, = u, — 4

Montrer que (w;,,) est une suite géométrique dont
on précisera la raison g et le premier terme.
Exprimer w,, puis u,, en fonction de n

Calculer alors les sommes S,, et C,, définies par :
Sn = Xk=o W et G, = Xii_ Uy en fonction de n
EXERCICE 5 :

Soit (u,,) une suite géométrique de raison g > 1
U XUy Xuz =144

U +u, +uz =63

Déterminer les valeurs de u;, u, etu;

telle que: {

Exprimer u, en fonction de n
Exprimer la somme S, = };7_; ux en fonction de n
On consideére la suite (v,,) définie par:

vo=1, v, =3

1 , eta€R
{vn+2 = Eazvml +(a—3)v,sin€eN
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On consideére la suite (w;,,) définie pour tout n
par:wp = VUpy1 = Un

1. On pose dans cette questiona = 1

a- Démontrer que la suite (w,,) est constante.

b- En déduire alors que (v,,) est une suite
arithmétique dont on précisera la raison.

= Yk=0Vk

d- Calculer la somme des entiers naturels impairs et

c- Exprimer en fonctionde n, v, et S,

inférieursa 100
2. On pose maintenanta = 2
a- Vérifier que la suite (w,,) est géométrique exprimer
w, en fonction de n
b- Calculer la somme S, = Y.}_, wy en fonction de n

c- Démontrer que cette somme S, = v41 — 1

EXERCICE 6 :
1. Calculer les limites des suites suivantes :
. 3n+1 n—1 . 1
nl—1>r-|l:loo n+2 ’ n—1>r-Poo 3n+ 2; n—lﬂloom

1 1
lim (n3 —2n%2+1); lim sin (—); lim coss (—)
n—-+oo n—+oo n n—-+oo n

) n?+1 . 3n-—-1 )
lim |———; lim ————,; lim 3™**
noto [|—n — 1| notoeo |—n + 2|" no+w
li 2 L' li —1 li —Zn
oo \ < F (5) D e 3 F 27 ot 2 1 1
I n I 2\" I 1/ . 1
Ji, gy i, () 5 Jm (e ) )
2. On considére la suite (w,,) définie sur N par : wn

pry; pour tout entiern = 0

Wnir o, 4 -~ pour tout n > &
n

b- En déduire que w,, = (3

a- Montrer que

c- En déduire la limite de la suitel(w;
3. On considére la suite rée
uO =1

un+1 -
a- Montrer que < u, <2
b- Monter qé E ssante sur N

inie sur N par :

Soit p N,v,=u,—«a

c- our que la suite (v,,) soit
e et préciser sa raison.

d- Exprimer u, en fonctionden

e- Calculeralors lim u,

n—-+oo
f-  Soit S, = Y}—( Uk Exprimer S, en fonction de n
EXERCICE 7

On définit la suite (u,,) par:
U, =1
{u — up+8 Vn € N
n+l 7 ou,+1
1. Donner les valeurs de u; et u,

2. Soit h la suite définie sur [0; 5] par : h(x) =
LA FATICK — LCND

x+8
2x+1

%
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a- Etudier les variations de la fonction h

b- Résoudre I'équation h(x) = x

c- Tracer la courbe (H) représentative de h et la
droite (A): y = x dans un repére d’unité 2cm

3. Construire a l'aide (H) et (A) les points de (0,7)
d’abscisses uq, u, et us.

4. Que peut —on conjecturer sur la monotonie et la
convergence de cette suite.

b

Démontrer par récurrence que pour tout entier
natureln,1 <u, <4
6. On définit la suite (v,,) pour tout entie I

un—l

npar:v, =

a- Calculer les valeurs devgetv
b- Démontrer que (v,,) est géo @’ quélet
caractériser cette smte

c- Exprimer v, puis u, de n.

d- Calculer alors Ia li deVa suite u,
EXERCICE 8.

1. Soitla

a- Etudl ja

sR:f(x) = x.
ntrefglesi:1 <x <+3 alors1 < f(x) < V3
ite réelle U, définie par:
Uy=1
=f(U,), Vvn €IN
MontrerqueVn eEN, 1< U, < V3.
b- Etudier la monotonie de U..
c- Montrer que U, est convergente et calculer sa limite.
UZ
3-U2
a- Montrer que V,, est une suite gé¢ométrique
b- En déduire I'expression de U,.
c- Retrouver la limite de U..
4. Onpose:S, =Yr_JU: Vn € N~
a- Montrerquevn € N:n < §, <3n.
b-  En déduire la limite de S, et celle de 2

5. Onpose:V e N™ rn—s:

a- MontrerqueVn € N*:
NSpy1 — (M4 DSpyy = nUrZL —Sn
b- En déduire (1) est une suite croissante.
c- Montrer que (r») est une suite convergente et
trouver la limite [.
6. Soitn de N* tel que n>p.
a- Montrer que (n - p)U?% < Sn < nU?%..
b- En déduire que :% <rn<U:,
c- Montrerque:Vp € N: U <1< 3.
En déduire la valeur de .

3. Vvn € N,onpose:V, =
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