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1 Exercice 1 }

Dans chacun des cas suivants, déterminer la nature et
les éléments caractéristiques de l'application du plan
dans lui-méme, qui a tout point M d’affixe z associe le
point M’ d’affixe 2’ telle que :

B =3+i)2
B =(3-iz+1+i(vV3-1)
B =2+
B =—iz+1-2
{l@’ Exercice 2 ]

Soit f l'application du plan dans lui-méme qui a tout
point M (z;y) associe le point M'(z';y’) tel que

=x+y+2
y=—z+y—1
. Déterminer ’écriture complexe de f.

. En déduire la nature et les éléments caractéris-
tiques de f.

{B%’ Exercice 3 ]

Soit S la transformation du plan dans lui-méme qui &
tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe 2’
telle que

2 =(i—V3)z+3+V3+i(2V/3+1)

. Déterminer la nature et les éléments caractéris-
tiques de S.

. Déterminer 'expression analytique de S.

. Déterminer 'image par S de la droite passant
par le point A(1 — 24/3;0) et dont un vecteur
directeur est i(v/3;1)

{l@ Exercice 4 J
Soit S la similitude directe d’écriture complexe
Z=(014+i)z+2

. Déterminer les éléments caractéristiques de S.

. Soit € le centre de S. Quelle est la nature du
triangle MQM’ ou M’ est 'image de M par S.

. Déterminer et construire ’ensemble des points
M tels que OM = OM’

. Déterminer et construire ’ensemble des points
— —
M tels que OM.OM’ =0

[.@ Exercice 5 }
On considere les points A; ; As et As d’affixes respec-

5+1iv3
tiveszlzl;22:1+\/§+i\/§et23: +4“/—

. a Donner une écriture complexe des nombres
2o — 21 €t 23 — 271.

b Donner une écriture algébrique et une écri-

. sy z3 — 21
ture trigonométrique de ———.
Z2 — 21
T
¢ En déduire les valeurs exactes de cos(ﬁ) et
., T
sin(—

. Soit S la similitude directe transformant Ay en
Ajz et laissant A, invariant.

a Préciser les éléments caractéristiques de S.

b On désigne par M’ le point d’affixe 2’ et
image par S de M d’affixe z. Exprimer 2’
en fonction de z.

¢ En déduire I'image par S du point B d’affixe
T

1-— 4\/56_l§

[l@ Exercice 6 }

. On considere 1'équation
(B): 23+ (—6—4i)22 + (12+21i)2+9—45i = 0
a Déterminer une solution imaginaire pure zg
de I'équation (E).
b Achever la résolution de ’équation (E)

. Le plan P est rapporté au repere orthonormé
(0,4, 7).
On considere les points A; B et C' d’affixes res-
pectives 3¢;3 + 37 et 3 — 21.

a Placer les points A; B et C dans le repere.
ZA— 2
b Calculer “2—"5
2C — 2B
triangle ABC.
. Soit f la similitude directe qui laisse invariant
B et qui transforme A en C.

. En déduire la nature du

a Donner une écriture complexe de f.

b Donner les éléments caractéristiques de I’ap-
plication f.
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[l@’ Exercice 7 }
Soit f l'application de C dans C qui & tout nombre
complexe z associe le complexe 2z’ défini par
2= (1+4v3)z +v3(1 — ).
. Montrer que le nombre complexe w = 1 4 ¢ est
invariant par f.
. Montrer que z — w = (1 +iv/3)(z — w).
. Soit M; M’ et Q les points d’affixes respectives
z;2" et w.

a Calculer le module et un argument de
zZ—w

2 —w’

b Montrer que M’ est I'image de M par la
composée d’une rotation dont on précisera
le centre et I’angle, et d’'une homothétie dont
on précisera le centre et le rapport.

c Faire une figure représentant les points 2; M
et M'.

d Montrer géométriquement que le triangle
QM M’ est un triangle rectangle.

. Ecrire sous forme trigonométrique le nombre

n
& N .
complexe (/—> , ou n est un entier natu-
Z—w

rel.

[l@’ Exercice 8 }
Considérons les points A; B;C et D du plan tels que

A(—% -l-i\/Tg);B(—l +1i);C(—=1—1) et D(—% - z?)

. Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?

. Soit r la rotation de centre le point  d’affixe 1
qui transforme A en D.
Déterminer ’écriture complexe de 7.

. Quelle est la nature du triangle QAD 7

. Déterminer 'affixe du centre du cercle circons-
crit au triangle QAD.

. On pose u, = (24)",n € N* ot z4 est laffixe
du point A.
Déterminer la valeur minimale de n pour la-
quelle u,, est un réel.

. Donner la forme algébrique de usgp19

[l@ Exercice 9 ]
Dans le plan P muni d’un repére orthonormal (O, @, ¥),
on considere l'application f de P dans P qui a tout
point M (z,y) associe le point M'(z',y") tel que :

' =x—yV/3

y =234y
On pose z =z +iy et 2’ =2’ + iy’

. a Exprimer 2’ en fonction de z.

b En déduire la nature et les éléments carac-
téristiques de f.

. Pour A € C, on considére 'application g, de
P dans P définie par son écriture complexe :
2= (1-=A)z+A
a Donner I’écriture complexe de 'application

grof.

b Déterminer les valeurs de A\ pour lesquelles
gx © f soit une translation. Déterminer pour
chaque valeur de \ le vecteur de la transla-
tion.

{.@ Exercice 10 }
Soient les équations (E) : z* = —7 + 24i et
(E'):z*=1
. Montrer que ag = 2+ est une solution de (F).
Bl Résoudre (E).
. Montrer que z est solution de (E) si et seule-

z
ment si — est solution de (E').
Qo

[ En déduire les solutions algébriques de (E).
. Le plan est muni d’un repeére orthonormé
(0,4, ). Soient A(2 + i); B(—1 + 2i);C(-2 —
i) et D(1 — 29)
a Placer les points A, B,C et D.
b Déterminer I’écriture complexe de la simili-
tude s directe qui laisse invariant A et qui
transforme B en C.

c Déterminer les éléments caractéristiques de
s.

Montrer que s(O) = D.

Donner I'écriture analytique de s.

f En déduire I’équation de (D’) image de (D) :
y—2x+3=0

g Déterminer I’équation du cercle (C’) image

o

par s du cercle (C) de centre O et de rayon
2.

. Soit T' une transformation du plan d’écriture
complexe z' = az + b avec
aeC*etbeC.

a Quelle est la nature de T'7

b Donner I'écriture complexe de s

c Déterminer a et b pour que s soit la transla-
tion de vecteur (2 — %)

d Déterminer a et b pour que s soit I’homothé-
tie de rapport —2 et de centre A.

e Déterminer a et b pour que s soit la rotation

d’angle g et de centre B.

f Déterminer a et b pour que s soit la simili-
tude directe de rapport 2, d’angle g et de
centre A.
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