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Exercice 1 :

N4
A tout n € N on associe la fonction f,, définie sur R iar@x) = cos™(x) sin(x).
On note par C,, la courbe représentative de f, repere cartésien du plan.

1) Etudier les fonctions fo, f1 et fp ettr rfdans un méme repere, les courbes
CO , Cl et CZ' @

2) a) Etudier la parité de f,, en fm@ e celle de n.
b) Etudier la périodicité d

& 1)“fn ),Vxe]RetVneN.

qui ¢de qu’il suffit d’étudier f,, sur [0, g] On précisera les

étriques permettant d’obtenir sa courbe globale.

. . . . 3 .
@termmer en fonction de n, la valeur maximale, y,, , prise par f,, sur [0, E]’ puis

calculer lim y,, .
n—+oo
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Exercice 2 :

Pour tout nn € N*, on considére le polyndme P, défini par P,(x) = 1 + Yi", x*¥ V x € R.
1) Etudier et représenter graphiquement P,.
2) Onpose @,(x) = 2nx*"*"1 — (2n+ 1)x*" + 1,V x€eR.

a) Etudier les variations de ¢,, sur R.

b) Justifier I’existence d’un unique réel a, € |—1, 0] tel que ¢@,(a, ) = 0;n€ N*.
3) a) Déduire de (2) I’étude des variations de P, sur R.

b) Montrer que P,(x) = P,(a,) > 0,VxeRet VneN”

Exercice 3 :

n=2.

On consideére la suite (U,,),,»1 telle que Uy = 1etU, = U, -1 + = \/_, =

1) a) Exprimer U,, a I’aide de symbole X, puis mentrerque vn < U, < n,V n € N*.

b) En déduire la nature de la suite (U;,)ns1

V, =2 —U
2) On pose, pour tout 1. € N* : { W =2\ - U,
= 2yn+1— U,

a) Montrer que (V,,) et (W), sent deux suites adjacentes.
b) Soit I leur limite commurie.

Déterminer ny pour-qu€ V,, soit une valeur approchée par défaut de I a 1073 pres.

Un U
¢) Calculer Tim\. — et lim —=
n=+4oco N n—>+oo\/—

3) On pose.S,, = ,n e N*,
a) Etablir, pour tout n € N*, une relation entre S,,, U, U3,.

g Sn
b) En déduire nl_l)moo e
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Exercice 4 :

Dans une urne U4, on place 4 jetons portant le nombre 100 et 3 jetons portant le nombre 200.
On extrait simultanément et au hasard 3 jetons de U4 et on note par S la somme des nombres
inscrits sur ces 3 jetons.

1) a) Déterminer toutes les valeurs possibles de S. ;0

b) Déterminer le nombre de tirages correspondant a : .

i) S = 400
ii) S = 500 ,QC)
100

2) On considere une seconde urne U, contenant 3 jetons marqués et 2 jetons marqueés
200. Un tirage consiste a extraire un jeton de U puis un jeto U,.
a) Calculer le nombre de tirages possibles. Q@

b) Calculer le nombre de tirages donnant 2 jetons donnant le méme nombre.

<
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