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Exercice 1 :

A tout réel a donné tel que ¢ € R \ {—1,0,1}, on g% Ma fonction f, telle que

(a?
fa(x) = ¥¢+ p—

. On désigne par C, la courbe représe efa

1) Montrer que C, admet deux totes dont on précisera, pour chacune, une

€quation cartésienne. O

section de ces deux asymptotes.

2) Soit1, le pom%
a) Dé@ﬂn%n onction de a, les coordonnées de I,.
b@ représente I, pour la courbe C,, ?
@ Montrer que V@ € R \ {—1,0, 1}, I, appartient a une courbe € d’équation :
y = g(x) ou g est une fonction que 1I’on précisera.
d) Etudier la fonction g et tracer C.

3) Etudier, suivant les valeurs de a, les variations de f,.
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4) Représenter (dans un autre repere) les courbes C_5, C,, C1 .
2

Exercice 2 :

|05

1) Soit g la fonction définie par g(x) = 2%

a) Déterminer l(l)lP get l}_tl_n g
2

b) Calculer g’ (x) pour tout x € ]0,; [ En déduire les variations de la fonetion,g.

¢) Montrer que g est une bijection de ]0,; [ sur un intervalle que Lonyprécisera.

2) Pour tout n € N*, on considere la fonction f,,, définie par :
fan(x) = 2ntan(x) — tan(nx),x € ]0,i [
" 2n

fn(x)

a) Déterminer llm [ lim £, et llm -

2n

b) En déduire que f,, s’annule au moins un¢ fois sur ]0,%‘ [ pourn = 2

¢) Soitx, € ]O — [ tel que f,(x,) = 0/ Montrer que lim x, = 0.

n—+oo

J . - tan(nx
En déduire lim tan(nxn)
no+o Nxp

Exercice 3 :

Soit ¢ I’application de N dans N définie par ¢(n) = C},= nombre de combinaisons de n
¢éléments parmi 2n‘¢léments.

1) Démortrerique, pour tout n € N, on a ¢(n + 1) = 4¢(n) X A ou A est une fonction
de myque 1’on précisera.

2)¢ En déduire que ’application ¢ est strictement croissante sur N.

3) Démontrer que
1Xx3x5x..2n—-3)x(2n—-1)

=2 ,V n eN*
¢m) 2x4x6x.x2n-2)x2n) €

2n
4) En déduire I’encadrement : Zz_n < @) <2’vneN*

5) Montrer qu’on a, en fait, I’encadrement suivant, plus précis :
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n

—< < 22 1ypn e N*
o on) ne

Exercice 4 :

On considére les polynémes P,, et L,, définis respectivement par :
Py(x) =1,P,(x) = %x”(x —1)"VneN etL,(x) = P™(x),vneN. 'Q
(P™ est dérivée d’ordre n de P,,). %

1) Expliciter les polynomes : Ly(x), L1(x), Ly(x) et L3(x). @ :

2) Montrer que P,,(1 — x) = P,,(x),VvneN. O

3) En déduire que, pourtoutn e N,ona L,(1 —x) = (— "@Q

4) Donner I’expression développée du polynome L, (x), x&

Préciser : son degré, son coefficient dominant, son te tant L, (0) ainsi que L, (1).

5) Montrer que (x% — x) P, (x) = n(2x — 1)P,)(x)"En dérivant (n + 1) fois cette
relation, en déduire que Vn € N, on a
(x? —x)L(x) + (2x — (x)—-n(n+1)L,(x) =0
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