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Exercice 1

Calculer les intégrales suivantes :

1 i
@ /0 (—22%+52+3)dz @/ ($2+1)2 @ /_% tan® zdz
@ /5(2 — 3)dx @ / \/9—7(1&: @ /E sin*  cos zdx
0 —2 - -z
4 0
@ /1 |z — 3|dx /3 ze ™ dx @ /1 le%dm
2 T o |
@/03|ar:2—3:1:+2|daz @/_OEme+3das @/ 2T

Exercice 2

A l’aide d’une intégration par parties, calculer les intégrales suivantes :
= 3 1
2x + 1) cos xdx / 2z + 1) Inzdx / ze®dx

@ [ e=+1) @ | i

K ™ 1

(z — 1) sin 3zdx / x? cos xdx / 1—x)%e ®dx
® [ @ |, ® [a-=
@ /2(2:B + 1)e**dz @ /% x? sin 2xdz @ /% T dx
0 0 o cos2x

Soit 1a fonction f définie par f(z) = —>1 >
oit la fonction éfinie par f(x) = ————
g (@ +1)2
b
@ Trouver les réels a et b tels que pour tout  # —1; f(x) = ¢ +
x (x+1)2
2x + 5
@ En déduire le calcul de I = / —_—
o (xz+ 1)2
[l Démontrer que V& € [55 7],
sinx < sinx sinx
1+72 " 1422 1+ (3)2
T osinx
Bl En déduire un encadrement de / ——dx
z 1 + x2
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Exercice 5

On pose I = /2 (2z + 1) cos®* zdz et J = /2 (2z + 1) sin® zdz
0 0

@ Calculer I +J et I —J
@ En déduire les valeurs de I et de J.

Exercice 6

=
On pose I, = /
0

| Calculer I
Bl Calculer I
Bl En déduire I.

Exercice 7

e
[ Calculer Iy = / xdx
1

cosx sin 2x
9 _/ d:r:etI:Il—i—Ig

1—|—2sin:c 1+ 2sinx

e
Bl A l'aide d’une intégration par parties calculer I; = / x lnxdx
e
Bl Soit I,, = / z(In z)"dx. Exprimer I,,1 en fonction de Ip,.
1

e
E Calculer I3 = / z(Inz)3dzx.
1

Exercice 8

On pose pour tout entier naturel 7 non nul :

I, :/ z?(Inz)"dz et I =/ z?dz
1 1
[ Calculer I,

Bl En utilisant une intégration par parties, calculer I.

Bl En utilisant une intégration par parties, démontrer que 3,41 + (n + 1)I,, = €3 (1).
En déduire Iy

[4] Démontrer que pour tout entier naturel n non nul, I,, est positive.
que p ) p

@ Déduire de 1’égalité (1) que pour tout entier naturel n non nul, I,, < ne—_:l
@ Déterminer hm I,

n—-+oco

Exercice 9

Soient f et g des fonctions définies sur R par f(x) = e® et g(x) = 2e% — 1. On note par ng) et (Cq)
les courbes représentatives des fonctions f et g dans un repére orthogonal tel que ||¢|| = ||7]| = 2.
[ Pour tout réel =, développer l’expression
(e —1)2
2] Déterminer la position relative des courbes (Cs) et (Cg)

Bl Calculer en unité d’aire, l'aire du domaine compris entre les (Cz), (Cg) et les droites d’équations
respectives € = 0et x = 1
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